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Baskandan Mesaj

Message From The President

O. Dogu KAYA

Degerli Okuyucumuz,

Klresel talepteki dalgalanmalar, hammadde arzi
ve fiyatlarindaki ani degisimler, tedarik zincirlerinde
yasanan aksakliklar ve Uzakdogu kaynakli keskin
rekabet baskisi, kauguk sektérimizu cok katmanli
bir sinavdan gegirmektedir. Ozellikle ABD ile iran
arasindaki artan gerilim ve fiili catisma ortaminin
enerji piyasalari ve lojistik hatlara etkisiyle zorluklar
daha da belirginlesmistir. Petrol ve tirevlerindeki fiyat
oynakligl, temel girdilerde maliyet 6ngorulebilirligini
zayiflatirken; boélgesel riskler, tedarik slreleri ve arz
surekliligi Uzerinde ek baskilar olusturmaktadir. Bu
gelismeler, kiiresel dengelerin kirliganhgini artirmakta
ve firmalarimiz agisindan risk yonetimi ile alternatif
senaryo planlamasini her zamankinden daha gerekli
kilmaktadir.

Kaucuk Avrasya Fuari, boyle bir ortamda sektoérdeki
firmalar icin sadece bir bulusma noktasi olmanin
Otesinde, stratejik bir platform islevi gormektedir.
Bugln firmalarin yalnizca kendi Uretim sureclerine
odaklanmasi yeterli degildir; piyasa trendlerini takip
etmek, yeni teknolojileri gozlemlemek ve farkli
bolgelerdeki is birligi firsatlarini  degerlendirmek,
sektorin suarduardlebilir bayimesi acgisindan hayati
Oneme sahiptir. Fuar, bu ihtiyaclarin karsilanmasi
acisindan firmalara essiz bir ortam sunar.

Bu organizasyon, ziyarete gelen firmalarin sektérdeki
gelismeleri dogrudan gobzlemlemesine ve rekabetgi
stratejilerini  sekillendirmesine imkan tanir. Yeni
Uretim teknolojileri, inovatif uygulamalar ve global
pazar egilimleri, fuar sayesinde yakindan incelenebilir
ve firmalar kendi is suUreclerinde somut iyilestirmeler
yapma firsati bulur. Dolayisiyla fuar, sadece mevcut
is iliskilerini guclendirmekle kalmaz, ayni zamanda
firmalarin gelecege yonelik stratejik kararlarini
destekleyen bir bilgi ve deneyim paylasim alani sunar.

Fuar, ayni zamanda sektordeki firmalarimiz igin
teknoloji ve bilgi transferi acisindan benzersiz firsatlar
sunar. Danyanin en blylk kaucuk makinacilar ve
ekipman Ureticilerinin bir araya geldigi bu platformda,
firmalarimizdan makine muhendisleri ve teknik
ekipman satinalmacilari, en yeni tretim teknolojilerini
dogrudan goézlemleyebilir, uygulama  oOrneklerini
inceleyebilir ve kendi slireclerinde verimliligi artiracak

Dear Reader,

Fluctuations in global demand, sudden changes in
raw material supply and pricing, disruptions in sup-
ply chains, and intense competition originating from
the Far East are subjecting the rubber industry to a
complex and multi-layered test. The escalating ten-
sions and active conflict between the U.S. and Iran
have further exacerbated these challenges through
their impact on energy markets and logistical routes.
Price volatility in petroleum and its derivatives under-
mines cost predictability for critical inputs, while re-
gional risks exert additional pressure on supply con-
tinuity and lead times. These developments highlight
the increasing fragility of global balances and make
risk management and alternative scenario planning
more essential than ever for our firms.

In this context, the Kauguk Avrasya (Rubber Eura-
sia) Expo serves as more than just a meeting point;
it functions as a strategic platform for industry play-
ers. Today, firms cannot focus solely on their inter-
nal production processes; monitoring market trends,
observing emerging technologies, and evaluating
collaboration opportunities across different regions
are vital for sustainable growth. The Expo provides a
unigue setting to meet these strategic needs.

The event enables visiting firms to directly observe
industry developments and shape their competitive
strategies. Through exposure to new manufacturing
technologies, innovative applications, and global
market trends, firms gain opportunities to imple-
ment tangible improvements within their operational
processes. Consequently, the fair not only strength-
ens existing business relationships but also serves
as an information and knowledge-sharing environ-
ment that supports forward-looking strategic deci-
sion-making.

Additionally, the fair offers unparalleled opportuni-
ties for technology and knowledge transfer within the
sector. Bringing together the world’s leading rubber
machinery and equipment manufacturers, the plat-
form allows our mechanical engineers and technical
procurement professionals to directly observe the
latest production technologies, examine practical
applications, and identify solutions that enhance



¢6zumleri kesfedebilir. Bu tir dogrudan etkilesimler,
hem Uretim sdreclerinin iyilestiriimesine hem de
stratejik yatinm kararlarinin daha saglikli alinmasina
katkl saglar, boylece fuar, sektérimuzin rekabetci
glclnl guclendiren kritik bir deneyim ve 6grenme
alani olarak 6ne cikar.

GUnumuz Uretim anlayisinda verimlilik ve dijitallesme,
rekabet gliciniin temel belirleyicilerindendir. Uretim
sureclerinin dijitallestirilmesi, verilerin gercek zamanli
izlenmesi ve sure¢ optimizasyonu, hem maliyetleri
azaltmak hem de kaliteyi artirmak acisindan hayati
6neme sahiptir. Yeni nesil makineler, otomasyon
sistemleri ve veri odakli Gretim uygulamalari, firmalarin
Uretim kapasitesini artirirken, ayni zamanda enerji
ve hammadde kullaniminda tasarruf saglamaktadir.
Bu nedenle, verimli Gretim ve dijitallesme, sektorde
uzun vadeli slrdUrulebilir basari i¢cin temel stratejik
oncelikler olarak degerlendiriimektedir.

Sektorin rekabet glclinl belirleyen en  kritik
unsurlardan bir digeri de, nitelikli is gucudur. Bu
nedenle egitim faaliyetleri, yalnizca bireysel gelisim
degil, ayni zamanda sektorin uzun vadeli gelisimi
acisindan da blUylk 6nem tasir. Pandemi sonrasi
donemde cevrim ici olarak ydlrittGgimuaz egitim
faaliyetlerini Nisan 2026 itibariyla yeniden ylz ytze
formatta baslatmis  bulunuyoruz. Glncellenmis
mufredatiyla verilen Elastomer Teknolojileri 1
egitimi, katihmcilarin sorularini dogrudan uzmanlara
yOneltebildigi, etkilesimli bir 58renme ortami sunmakta
ve sektordeki bilgi altyapisini gliclendirmektedir.

Kauguk Dernegi olarak, fuar organizasyonlari, egitim
faaliyetleri ve sektor temsili alanlarda yurittigimiz
calismalarla Uyelerimize deger katmayi ve sektoriin
gelisimine yon vermeyi sUrduruyoruz. Bireysel
basarilarin otesine gecerek ortak hareket etme
kultirint  guclendirmek, sektérumizin gelecegi
acisindan kritik 6nemdedir.

TUum bu cercevede, sektdor paydaslarimizi Kauguk
Avrasya Fuari’na katilmaya, guincel gelismeleri yerinde
takip etmeye ve egitim programlarina aktif sekilde
dahil olmaya davet ediyorum.

Saygilarimla,
0. Dogu KAYA
Yonetim Kurulu Baskani

process efficiency. These direct interactions contrib-
ute both to optimizing production operations and to
making informed strategic investment decisions, es-
tablishing the fair as a critical experiential and learn-
ing venue that reinforces the competitive strength of
our industry.

In contemporary manufacturing, efficiency and dig-
italization are fundamental determinants of com-
petitiveness. Digitalization of production processes,
real-time data monitoring, and process optimization
are crucial for both cost reduction and quality en-
hancement. Next-generation machinery, automation
systems, and data-driven production applications
increase manufacturing capacity while generating
savings in energy and raw material consumption.
Therefore, efficient production and digitalization are
regarded as key strategic priorities for ensuring long-
term sustainable success in the sector.

Another critical factor determining the industry’s
competitiveness is a skilled workforce. For this rea-
son, educational initiatives are of paramount impor-
tance not only for individual development but also
for the long-term advancement of the sector. Fol-
lowing the pandemic, we have resumed face-to-face
training programs as of April 2026, after initially of-
fering them online. The updated curriculum of the
Elastomer Technologies 1 course provides an inter-
active learning environment where participants can
engage directly with experts, thereby strengthening
the sector’s knowledge infrastructure.

As the Rubber Association, we continue to create
value for our members and contribute to the devel-
opment of the industry through fair organization,
educational programs, and sector representation in-
itiatives. Moving beyond individual achievements to
strengthen a culture of collective action is of critical
importance for the future of our industry.

In this context, we invite all industry stakeholders to
participate in the Kaucuk Avrasya Fair, follow the lat-
est developments firsthand, and actively engage in
our training programs.

Best Regards,
0. Dogu KAYA
Chairman of the Board



DERNEKTEN HABERLER

NEWS FROM ASSOCIATION

KAUGCUK AVRASYA 2026 FUARINA iLISKIN SON DURUM OCAK
AY! YONETIM KURULU TOPLANTISINDA GORUSULDU

LATEST DEVELOPMENT REGARDING RUBBER EURASIA 2026
FAIR DISCUSSED AT JANUARY BOARD OF DIRECTORS MEETING

Nalan KIiBAR /|

14 Ocak 2026 tarihinde, Uye-
lerimizden Arbug Endustriyel
Ltd.Sti. ortaklarindan Sn.Fikret
Comlekgi’ nin de katihmiyla
gerceklesen Yonetim Kurulu
Toplantimizda;

® Aralik 2025 mali raporu ince-
lenerek degerlendirildi,

® Kaucguk Dergisi ilan tcretleri-
nin gtincellenmesi yapildi,

@ Sn.Selahattin Algan tarafin-
dan hazirlanan SICOM TSR 20
ve ICIS BDE indeksleri,

® Ocak 2024—Kasim 2024 ile
Ocak 2025-Kasim 2025’e ait dig
ticaret verileriyle birlikte deger-
lendirildi,

® Sn.Ozgir Athihan “Aralik
2025 Enerji Fiyat Analizi” sunu-
munu gergeklestirdi,

® Kauguk sektériine yonelik ISG, Cevre ve Atik, Yan-
gin ve Kimyasal (KKDIK ve SEA-Siniflandirma, Etiket-
leme ve Ambalajlama) Denetimlerinin konuya hakim
denetmenler tarafindan yapilabilmesi igin calismalar
yapilmasi kararlastirildi,

® 15-18 Nisan 2026 tarihinde gergeklesecek Kauguk
Avrasya 2026 Fuarina iligkin son katilim durumu pay-
lasildi,

® 9 Aralik 2025 tarihinde yapilan Bursa Sektor Toplan-
tisi ile ilgili bilgilendirme yapildi,

® Uyelik durumlari gérusulda.

® On January 14, 2026,
with the participation of Mr.
Fikret Comlekgi, one of the
partners of our member
Arbug Endustriyel Ltd. $ti.,
at our Board of Directors
Meeting;

® The December 2025
financial report was re-
viewed and evaluated,

@ Advertisement fees of
Rubber Magazine were
updated,

® SICOM TSR 20 and
ICIS BDE indices prepared
by Mr. Selahattin Algan
were evaluated together
with foreign trade data for
January 2024—November
2024 and January 2025—

November 2025,

® Mr. Ozgiir Atlihan presented the “December 2025
Energy Price Analysis”,

® |t was decided to carry out studies so that OHS, En-
vironment and Waste, Fire and Chemical (KKDIK and
SEA) inspections for the rubber sector can be conduct-
ed by competent inspectors,

® The latest participation status regarding Rubber
Eurasia 2026 Fair (April 15-18, 2026) was shared,

@ Information was given about the Bursa Sector Meet-
ing held on December 9, 2025,

® Membership statuses were discussed.



DERNEKTEN HABERLER NEWS FROM ASSOCIATION

17 Subat 2026 tari-
hinde Konya Selguk
Otel’'de yaptigimiz
“Konya Sektor Toplan-
tis1” 6ncesinde Subat
Ay1 Yonetim Kurulu
Toplantimizi gergekles-
tirdik. Olagan giindem
maddelerini goris-
tukten sonra Tuyap
Fuarcilik'tan Sn.Ozlem
Yenerer Ertekin biz-
lere Kauguk Avrasya
Fuarr’nin (15-18 Nisan
2026) glincel katilim
durumu, yapilan tani-
tim ve ziyaretci calis-
malari hakkinda bilgiler
verdi.

Toplanti sonrasinda
Konya ve gevre illerden
gelen sektor Gyelerimi-
zi karsilayarak sohbet
edildikten, daha sonra
6dle yemegine gegcildi
ve sonrasinda “Konya

SUBAT AYI YONETIM KURULU
TOPLANTIMIZI KONYA’DA YAPTIK

WE HELD OUR FEBRUARY BOARD OF
DIRECTORS MEETING IN KONYA

Behliil METIN /|

On February 17,
2026, before the
“Konya Sector Meet-
ing” held at Konya
Selguk Hotel, we held
our February Board of
Directors Meeting. Af-
ter discussing the or-
dinary agenda items,
Ms. Ozlem Yenerer
Ertekin from Tuyap
Fuarcilik gave us
information about the
current participation
status of Rubber Eur-
asia Fair (April 1518,
2026), the promotion
and visitor activities
carried out.

After the meeting, our
sector members from
Konya and surround-
ing provinces were
welcomed and chat-
ted, then lunch was
held, and afterwards

Sektdr Toplantisi” etkinligimiz gerceklesti. our “Konya Sector Meeting” event took place.




DERNEKTEN HABERLER

NEWS FROM ASSOCIATION

1

ORTADOGU'DA BOLGESEL GELISMELER VE SEKTORUMUZE ETKILERI
MART AYI YONETIM KURULU TOPLANTIMIZDA GORUSULDU

REGIONAL DEVELOPMENTS IN THE MIDDLE EAST AND THEIR EFFECTS
ON OUR SECTOR DISCUSSED AT MARCH BOARD OF DIRECTORS MEETING

Nalan KiBAR /|

11 Mart 2026 tarihinde, Der-
nek Merkezimizde yaptigimiz
toplantimizda;

@ Bolgesel gelismelerin sek-
torimuze etkileri degerlendi-
rildi,

® Subat 2026 mali raporu in-
celenerek gelir ve giderlerimiz
ile bilgiler verildi,

@ Sn.Selahattin Algan tarafin-
dan hazirlanan SICOM TSR
20 ve ICIS BDE indeksleri,

@ Agustos-Aralik 2024/Ocak-
2025 ile Agustos-Aralik 2025/
Ocak- 2026'’ya ait dis ticaret
verileri ile birlikte degerlendi-
rildi,

® Sn.Ozgiir Athihan tarafin-
dan “Subat 2026 Eneriji Fiyat
Analizi” sunumu yapildi,

® Kaucuk Avrasya 2026 Fuari hakkindaki degerlendir-
meler TUYAP yetkilileri birlikte yapild,

@ 31 Mart 2026 tarihinde Ikitelli Organize Sanayi Bél-
gesi'nde sanayicilerle bir toplanti yapilmasina karar
verildi,

® 17 Subat 2026 tarihinde yapilan Konya Sektor Top-
lantisi ile ilgili bilgilendirme yapildi,

® KKDIK Yénetmeligi'nde gegici kayit siireglerinin bi-
reysel olarak yuratilmesi konusu goériusildu,

@ Sn.Cenk Giiler Periyodik Muayene konusunda bir
belgelendirme firmasi ile yaptigi gérismeyi aktardi,

® Uyelik durumlari gérustlerek karara baglandi.

On March 11, 2026, at our
meeting held at the Associa-
tion Headquarters;

® The effects of regional
developments on our sector
were evaluated,

® The February 2026 finan-
cial report was reviewed and
information was given about
our income and expenses,

® SICOM TSR 20 and ICIS
BDE indices prepared by Mr.
Selahattin Algan were eval-
uated together with foreign
trade data for August—De-
cember 2024/January 2025
and August—December 2025/
January 2026,

@ Mr. Ozgr Atlihan present-
ed the “February 2026 Ener-

gy Price Analysis”,

@® Evaluations about Rubber Eurasia 2026 Fair were
made together with TUYAP officials,

@ It was decided to hold a meeting with industrialists
at ikitelli Organized Industrial Zone on March 31, 2026,

@ Information was given about the Konya Sector
Meeting held on February 17, 2026,

® The issue of carrying out temporary registration
processes individually in the KKDIK Regulation was
discussed,

@ Mr. Cenk Guler conveyed his meeting with a certifi-
cation company regarding periodic inspection,

® Membership statuses were discussed and decided.
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KAUCUK DERNEGI KONYA
SEKTOR BULUSMASI

Konya, tarihi eserleri, manevi ikliminin yani sira
kauguk sektériinde galisan KOBI tarzi yaklagik 150
civarinda isletmenin bulundugu bir ilimiz. Kauguk
Dernegi olarak, Turkiye ¢capinda kapsayici olmak,
sektérimizin mensuplari ile tanismak, sorunlarimizi
gorasip, ¢6zim Uretmek amaciyla, 17 Subat 2026
tarihinde Konya Selgcuk Otel Toplanti Salonunda
“Konya Kauguk Sektori Bulugsmasi” gergeklestirildi.
Birlikte yenen yemekten sonra, toplanti salonuna
gegcildi. Agilis konugmasini Kauguk Dernegi Yoénetim
Kurulu Bagkani Sn.0.Dogu KAYA yapti.

Behliil METIN /|

0.Dogu KAYA Kauguk Dernegi Yon. Kur. Bsk.

Merhabalar, bahara yaklagsan guzel bir glinde,
Konya’'da sizlerle birlikte olmaktan memnuniyet duyu-
yorum. Konya'ya ilk kez geliyorum ve bu ziyaret bizim
igin 6zel bir anlam tagiyor. ik sektér bulusmamizi
Bursa’da gerceklestirmistik; Konya ikinci bulusma nok-
tasi oldu. Yonetim Kurulumuzla degerlendirdigimizde
Konya'yi ziyaret etmemiz gerektigine karar verdik.
Gunku son yillarda kauguk sektoriinde dikkat ¢ekici
gelismeler yagsandigini biliyoruz. Davetimizi kabul
ederek burada bulundugunuz i¢in tesekkir ederim.

Konya gecmiste tarim ve tahil kenti olarak bilinse de
tarihi ve turizm potansiyeliyle de dnemli bir sehirdir.
Selguklu dénemine kadar uzanan gugla bir tarihi
mirasa sahiptir. Son yillarda sanayi alaninda da
dnemli bir déniisiim yasamaktadir. Ozellikle otomotiv
yan sanayisinde Turkiye’'de birinci sirada yer almasi
dikkat gekicidir. Bu gelisme, sehrin sanayi altyapisinin
glcunU gostermektedir.

Konya’da tarim makineleri, savunma sanayi ve metal
isleme makineleri tretimi gelismistir. Bu alanlarin
tamaminda kauguk malzemeler stratejik 5neme sahip-
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tir. Kauguk sektéri hem Konya hem Tlrkiye igin kritik
bir Gretim alanidir. Uriinler yliksek katma deger ve
ihracat potansiyeline sahiptir. Zor ekonomik kosgullara
ragmen ihracat miktari ve birim fiyatlarindaki artis
bunu gostermektedir. Yine de sektériin hak ettigi yerde
olmadigini disliniyoruz; ¢ok daha ileri seviyelere
ulagabilecek potansiyele sahiptir.

Kaucguk sektdrt agir ve yuksek katma deger treten
bir sanayi alanidir. Sektoriin daha gugli olmasi igin
birlikte hareket edilmesi gerekir. Dernek olarak bu
amagla fuarlar, mesleki egitim girisimleri ve maliyetleri
azaltmaya yonelik calismalar yuratiyoruz. Ayrica
denetim surecleri ve sektorle ilgili diger konularda da
calismalarimiz suruyor.

Bugunki toplantida uluslararasi endeksleri, fiyat
gelismelerini ve Turkiye’nin kauguk ithalat-ihracat
verilerini degerlendirecegdiz. Ancak asil amacimiz
sizleri dinlemektir. Dernegimizin hangi alanlara
odaklanmasi gerektigini sizlerden 6grenmek istiyoruz.
Toplantiyi bir seminerden ¢ok ortak degerlendirme
platformu olarak gérmenizi rica ediyor, sektorl birlikte
nasil daha ileri tagiyabilecedimizi konugmak istiyoruz.
Sdzlerimi burada tamamliyor ve sézi Selahattin Bey’e
birakiyorum.

Selahattin ALGAN
Kauguk Dernegi
Yon. Kur. Bsk. Yrd.

Sayin meslektaslarim,
tekrar hos geldiniz.
Bagkanimizin belirttigi
gibi, yonetim kurulu
toplantilarimizda

her ay bazi kau-

cuk endekslerini
degerlendiriyoruz.

Bu toplantida da

ayni verileri sizlerle
paylasmak istedik.
inceledigimiz iki temel
endeks dogal kauguk
ve sentetik kauguk endeksleridir. Kauguk hamuru
Uretiminde doért ana bilesen bulunmaktadir: polimer
(dogal veya sentetik kauguk), dolgu malzemeleri
(6zellikle karbon siyahi), plastifiyanlar (yaglar) ve alev
geciktiriciler, pisiriciler gibi kiigiik kimyasallar. Ozellikle
polimer fiyatlarindaki degisimi takip ederek sektoriin
genel egilimini anlamaya caligiyoruz.

Dogal kauguk fiyatlari Singapur Commodity Borsasi
Uzerinden TSR-20 endeksiyle izlenmektedir. 2023’te
fiyatlar dusmus, 2025 basinda yaklasik 2000 dolardan
1700 dolara gerilemis, 2026 basinda yeniden
yukselise gegerek 1900 dolara yaklagmistir. Bu
nedenle sanayicilerin alim planlarini trendleri dikkate
alarak yapmalari 6nemlidir. Dogal kauguk Gretimi
agirlikh olarak Vietnam, Malezya, Kambogya ve
Tayland’da yapilmaktadir. Ayrica Avrupa’ya ihracatta
EUDR sertifikali kauguklar ton basina 150-200 dolar
daha pahali olabilir.

— . L

Sentetik kaugukta Avrupa’da ICIS endeksi takip
edilmektedir. 2025’te butadien bazli Uriinler ve SBR
fiyatlarinda dusus gortlmustir; EPDM fiyatlar degis-
memis, nitril kauguklar %2-3 gerilemistir. Genel olarak
dogal ve sentetik kauguk fiyatlarinda buyuk artis
yasanmamistir.

Tarkiye'de polimer ithalati yaklasik 694 bin ton olup
birim fiyat kilogram basina 2,02 dolara yikselmistir.
Karbon siyahi ve diger hammaddelerde sinirli daralma
olurken, lastik digi kauguk drtnlerinin ithalati artmistir.
Sektorin ihracati yaklasik 3,8 milyar dolar olup orta-
lama birim fiyat 6,88 dolardir; bu, Turkiye’nin genel
ihracat ortalamasinin Uzerindedir ve yuksek katma
degerli Urtin Uretildigini gOsterir.

Sektdr tamamen ithalata bagimhdir; Turkiye’de dogal
veya sentetik kauguk Uretimi yoktur. Karbon siyahi ve
temel hammaddeler de ithal edilmektedir. Uretimde
kullanilan yaglar icin OTV ve GEKAP édenmesi
maliyetleri artirmaktadir. Ayrica gevre, is saghigi

ve givenligi, KKDIK ve karbon ayak izi konulari
giderek 6nem kazanmakta, uluslararasi firmalar
tedarikcilerinden bu standartlara uymalarini talep
etmektedir. Mesleki egitim de sektdrde nitelikli is glcu
icin kritik Gnemdedir; Konya’'daki meslek liseleri bu
acidan avantaj saglamaktadir.

Sonug olarak, kauguk sektoru yuksek katma

deger Ureten ve Tlrkiye ekonomisi i¢cin dnemli bir
potansiyele sahip bir sektérdir. Ancak mevzuat,
maliyet ve hammadde bagimhhgi gibi sorunlarin
¢ozulmesi gerekmektedir. Bu toplanti, sektoriin
sorunlarini ve beklentilerini birlikte degerlendirmek ve
Konya'daki sanayicilerin goruslerini duymak amaciyla
yapiimaktadir.
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Nisan ayinda Kauguk Fuarimiz olacak, istanbul
Tlyap'da gerceklesecek. Bu Fuara sektdr olarak
gercekten destegdinizi bekliyoruz, Kauguk Fuari'nda

ve bunun gibi sektorel fuarlarda. Gergekten sektore
hizmet eden firmalarin oldugu, hammaddecilerin,
makinecilerin veyahut da farkl sogutma gruplarindan
farkli malzemeleri, ekipmanlari tedarik eden firmalarin
oldugu bir Fuar. Aslinda Kauguk mamul Ureticisi her-
kesin gelip ziyaret etmesini, bir seyler 6grenebilecegdini
disindugimuz bir Fuar. O ylizden ziyaret anlaminda
da olsa, katilmsa katilim ama en azindan butin
kaucukculari Konya'dan da bir sekilde Fuarimizda gor-
mek istedigimizi, 6zellikle sizlerden de desteginizi bu
konuda talep etmek isterim. Bu sdzlerle sézii Ozlem
Hanim’a veriyorum.

Ozlem ERTEKIN, TUYAP

Tesekkurler, ben
TUYAP'tan Ozlem
Ertekin. 22 yildir
TUYAP'ta caligiyorum.
2003'de basladim.
2004'de de Kauguk
Fuari'yla devam

ettim. 2004'den beri
aclyoruz Fuarimizi,
acik sdylemem
gerekirse Dernegimizle
beraber actigimiz bu
Fuar guin gegtikge
baylyor, kim ne derse
desin. Her sene daha
degisik, daha vizyoner
olmaya caligiyoruz.
2024 Fuarini anlatmak isterim size, iki senede bir
dizenliyoruz Fuarimizi. 2024'te 21 llkeden 176
katilimcimiz 55 Ulkeden de 5487 ziyaretgimiz oldu.
Aslinda boyle butik Fuar diye biz adlandiriyoruz ama
daha da buylyecegine inaniyoruz Baskanimizla. Bu
Fuarimizda giderek de ziyaretcilerimiz daha kapsamli,
daha nokta atigi olmaya bagladi. Biz su an dijital
kanallarimizda Fuari detayl olarak anlatiyoruz, her
girilen noktada Kauguk Fuari ¢iktigini soyltyorlar, bu
da beni gok mutlu etti. Elimizden geldigince, fuarlara
katilarak, mesela K Fuarindaydik biz bu sene, hem
plastik, hem kaugugu tanittik. Misir Fuari'na gitti
arkadaslarimiz, orada da tanitimlarda bulunduk. Bu
sekilde tanitimlarimizi devam ettiriyoruz. Siz Konyali
firmalarimizdan hem ziyaret hem de katilim olarak
bekliyoruz, cok mutlu oluruz. Bizi desteklediginiz igin
simdiden tesekkur ediyorum.

0.Dogu KAYA Kauguk Dernegi Yén. Kur. Bgk.

Karsinizda, daha etkilesimli ve interaktif bir bolim

var; burada sizlerden yorumlarinizi, tecriibelerinizi ve
beklentilerinizi dinlemek istiyorum. Bu kismi bu sekilde
disUnebiliriz. Panel formatinda oturuyor olsak da
Yénetim Kurulumuzun birgok Uyesi burada bulunuyor.
Hep birlikte etkilesim icinde sohbet edecegimiz,

belki dertlesecegimiz, bazen olumsuzluklari
paylasacagimiz, ama ayni zamanda olumlu ve

yapici yonlere de odaklanacagimiz bir bolim olsun
istiyorum. Konusulacak ¢ok konu var, ancak oncelikle
sizin yorumlariniza ve konusmak istediginiz alanlara
odaklanmak istiyorum. Bu nedenle s6z almak isteyen
varsa, sizlerden bir katki bekliyoruz.

Yusuf Ziya KORKMAZ Ankara San. Odasi Kauguk
Meslek Komitesi

Oncelikle bu organizasyon igin tesekkiir ederim.
Konya’daki meslektaslarimizla bir araya gelmek gok
faydali oldu. Ankara Sanayi Odasi Kauguk Komitesi
Baskani ve Ankara Kauguk Teknolojileri Kimelenmesi
Dernegi temsilcisi olarak burada bulunuyoruz. istanbul
ve Ankara basta olmak Uzere tum sektdrtn birlikte
hareket etmesini istiyoruz. ilerleyen dénemde yapi-
lacak bir calistay veya fuar degerlendirme toplantisi
icin sizleri Ankara’ya davet etmek isteriz; boyle bir
organizasyonu diizenleme imkanimiz var.

Sektorimizde istihdam, fiyatlar ve finansmana erisim
gibi sorunlar ortak giindemimiz. AR-GE yapan bir firma
olarak devlet desteklerinden yararlandim; TUBITAK,
Ticaret Bakanhgdi ve AB projeleri kapsaminda birgcok
destek aldik. Ancak kauguk sektorii NACE kodlari
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nedeniyle ¢cogunlukla dusuk ve orta teknoloji grubunda
yer aliyor; bu da destekleri sinirli kiliyor.

Deprem izolatéri Ureten bir firma olarak, Grinimzi
stratejik Grtin kapsamina almak istedik, ama NACE
kodu nedeniyle bazi desteklerden tam faydalana-
madik. KOSGEB Tekno Yatirim desteginde ylksek
teknoloji Uriinleri daha fazla destek aliyor; bu nedenle
projelerimizi surecleri ve teknolojiyi vurgulayarak yuk-
sek teknoloji kapsaminda hazirlamak zorunda kaldik.

Oysa sektérde AR-GE ile savunma ve otomotive yone-
lik ylksek katma degerli Grtnler Ureten bir¢ok firma
var. Yanmaz bantlar veya yuksek sénumli kauguk

gibi Urdnler sinirli sayida uretiliyor ve ylUksek teknoloji
niteligi tasiyor. Bu nedenle bazi Urinlerin NACE kodla-
rinin yeniden degerlendirilip yiksek teknoloji grubuna
alinmasi gerekiyor.

Dernek gatisi altinda bir galisma yapip TUIK’e rapor
sunmamiz faydal olacaktir. Béylece AR-GE sonucu
gelistirilen katma degerli Grtnler, desteklerden daha
etkin faydalanabilir. Sektor olarak birlikte hareket
ederek NACE kodlarinin yuksek teknoloji grubuna
alinmasi igin girisimde bulunmamiz gerekiyor. Sizlerin
destegi de bu konuda ¢ok 6énemli; ¢linkii bu AR-GE
yapan tim kauguk firmalarinin ortak sorunudur.

0.Dogu KAYA Kauguk Dernegi Yén. Kur. Bsk.

Yusuf Bey’e tesekkir ederim. Bu konu gergekten
sasirticl ve sektodrde rahatsizlik yaratiyor. Ancak
yuksek teknoloji, orta-yuksek, orta ve dusuk teknoloji
siniflandirmalari Tarkiye'ye 6zgu degildir; blylk
dlclide OECD tarafindan belirlenmektedir ve TUIK bu
siniflandirmalar kabul etmistir. Bu nedenle TUIK'in tek
basina degistirme imkani sinirhdir.

Buna ragmen bazi 6nemli noktalar var.
Degerlendirmeler NACE veya GTIP kodlari {izerinden
yapilabiliyor. Yuksek teknoloji sinifinda olmasa bile,
TUBITAK veya benzeri AR-GE projeleri sonucu
geligtirilen trlinler bazi destek programlarinda yiiksek
teknoloji kapsaminda degerlendirilebiliyor. Hatta

kisa siireli TUBITAK projeleriyle yalnizca yeni Griin
gelistirmek isteyen firmalar da mevcut.

Ancak tesvik slreclerinde sanayiciler zaman kaybi
yasiyor. Ornegin bir makine yatirimi yapmadan

once proje ve tesvik sonuglarini beklemek uretimi
geciktirebiliyor. Bu nedenle kendi firmamda ¢ogu
AR-GE surecini kendi imkanlarimizla yurutmeyi tercih
ediyorum; bazi durumlarda alinacak tegvik, kaybedilen
zamana degmeyebiliyor.

Kauguk sektoriiniin yliksek teknoloji sinifinda goérin-
memesi rahatsiz edici. Mevcut durum OECD ve AB
siniflandirmalarindan kaynaklaniyor. Yine de Turki-
ye’ye 6zgu bazi Urunleri yiksek teknoloji kapsaminda
degerlendirmek veya istisna olusturacak bir yaklagim
gelistirmek mumkulnse, bu konunun tzerine gitmemiz
gerekir. Sektorin talebi hakli ve gergek Uretim yapisi
bu siniflandirmadan daha ileri bir teknoloji diizeyini
gOsteriyor. Bu calismalari desteklemeye ve sektdrle
birlikte hareket etmeye haziriz.

Yusuf Ziya KORKMAZ Ankara San. Odasi Kauguk
Meslek Komitesi

Baskanim, ¢cok haklisiniz ama simdi burada, mesela
bir milyonluk gibi bir AR-GE’de firmalar bununla
genellikle ugrasmiyor. Kisa AR-GE yapiyorlar, hemen
AR-GE'nin neticesinde bir trlin ¢ikinca, iste yedinci
derece, besinci derece gibi destek kapsamina giriyor,
tesvik kapsamina giriyor ve dolayisiyla destekler
artiyor. Ancak dusuk teknoloji veya orta teknoloji
oldugunda limitler belli. Eger biz yiksek teknoloji kap-
saminda bu isi yaparsak, 6érnegin ytuz milyon TL'lere,
hatta milyara kadar ticarilestirme destekleri alabiliyo-
ruz. Isin arka tarafina gidecek yol ise kapaniyor; ¢iinki
orta ve dusuk teknoloji kapsaminda kaliyor. Aslinda
bunu vurgulamak istedim.

Zeynep Tilin YILMAZ
Ankara Kauguk
Kiimelenmesi

Degerli Bagskanim, Yéne-
tim Kurulu Uyeleri ve
sektor temsilcileri, hepi-
nizi saygi ve sevgiyle
selamliyorum. Kauguk
sektoriine yaklagik yirmi
yil bankacilik ve iktisat
alaninda galistiktan sonra katildim. Ayrica Kauguk
Dernegi'nde ¢ dénem Yénetim Kurulu Uyeligi ve
Bagkan Yardimciligi gérevlerinde bulundum.
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Ankara’da Yusuf Ziya Korkmaz Bey’e danismanlik
yapiyor, tecribelerimi firmalarla paylasarak sektérdeki
eksiklerin gideriimesine katki saglamaya caligiyorum.

NACE kodlari konusunda istanbul ve Ankara Sanayi
Odasr’'nin surece dahil olmasi gerekiyor. Kasim ayla-
rinda yapilan toplantilar ve birlik calismalari bu konuda
dnemli bir platform sagladi. Ornegin 22.19.06 kodu
paspas Uretimi igin yeterli olsa da ayni firmalar izolator
uretimi yaptiginda yetersiz kaliyor; ihracat yapan firma-
lar i¢in suregler karmasik hale geliyor. Ankara’da cesitli
goérasmeler yaptim; NACE kodlarinin alt gruplarinda
iyilestirme yapilmadan TUIK’in yiiksek teknoloji gru-
buna alma sureci mimkin gérinmuyor. Ancak sanayi
odalari araciligiyla OECD’ye iletilen girisimlerin AR-GE
projelerinde basari sansi yuksek.

Mesleki egitim ve yeterlilik konularinda da 6nemli
gelismeler var. Kauguk teknolojileri elemani kavrami
hayat boyu 6grenme kapsaminda tanimlandi ve 3308
sayll yasa ile stajyerler ¢cocuk isci sayllmamaktadir.
Calisma Bakanhgi Teftis Kurulu ise sektdre yonelik
kapsamli bir literatlr hazirladi; isgilerin calisma
kosullari, Uretim ortami, havalandirma, yangin ve is
guvenligi gibi konular detayh sekilde yer aliyor.

Sektorde faaliyet gosteren firmalara tavsiyem, bu teftis
literatlirinU dikkatle incelemeleri. Yaklasik bir buguk
aylik teftis surecinin ardindan, bu dokimanin sektér
icin standart bir referans haline getiriimesini talep
ettim. Amag, kauguk sektdriiniin resmi olarak tanim-
lanmasi ve teknik dokiimanin tim firmalar icin standart
bir kaynak olarak kabul edilmesidir.

0.Dogu KAYA Kauguk Dernegi Yon. Kur. Bsk.

Zeynep Hanim, gecmiste Kauguk Dernegdi Yonetim
Kurulunda U¢ dénem gdérev alarak sektore sagladiginiz
katkilar igin tesekkur ederiz. Burada bulunmaniz ve
yeniden bir araya gelmemiz bizleri memnun etti. Ama-
cimiz, Konya, Bursa, izmir ve diger illerdeki Ureticileri
bir araya getirerek sektor ici iletisim ve is birligini
gugclendirmektir.

Son dénemde firmalar yogun denetim sireglerinden
geciyor. Biz de firmamizda Calisma Bakanlidi, cevre
ve Eximbank denetimlerinden gectik; 6zellikle Calisma

Bakanligi denetimi dort ay strdl ve makineler,
Uretim slregleri ve is glvenligi uygulamalari ayrintili
incelendi.

Bu nedenle Dernek Yonetim Kurulunda, sektore 6zel
bir uygulama rehberi hazirlanmasini degerlendiriyoruz.
Calisma Bakanligi dokiimanlarina ek olarak, firmalarin
denetimlerde nasil hareket edecegini acgiklayan bir
kilavuzun faydali olacagina inaniyoruz.

Son yillarda is sagligi ve giivenligi alaninda yeni
ylkumlliikler de 6ne gikti. Ornegin patlamadan
korunma dokumani, kimyasal risk degerlendirmesi ve
makine guvenligi gibi konular giderek 6nem kazandi.
Bu kapsamda, rehberde bu bagliklar yer alacak ve
denetcilerin kauguk makineleri konusunda egitim
almasi, sertifikalandirilarak listelenmesi gibi uygulama-
lar da planlanmaktadir.

Bu calismalar teknik bilgi ve zaman gerektirse de
sektor agisindan 6nemli faydalar saglayacaktir. Katki-
lariniz ve paylasimlariniz igin tekrar tesekkur ederim.

0.Dogu KAYA Kauguk Dernegi Yon. Kur. Bsk.

Kauguk uretiminde kullanilan proses yaglari igin
uygulanan GEKAP yiukiimliligii neden sektor
tarafindan sorunlu goriilmektedir? $Seklinde soru
yoneltildi ve cevapladi.

Kauguk sektoriinde kullanilan proses yaglariyla ilgili
GEKAP uygulamasi sektérde énemli tartismalara yol
acmaktadir. Bu yaglar Uretim sirecinde hammadde
olarak kullaniimasina ragmen mevzuatta farkl kate-
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gorilerde degerlendirilebilmektedir. Ozellikle gevre
mevzuatl kapsaminda bu yaglarin yaglama yagi gibi
kabul edilmesi GEKAP yukiumluligi dogurmaktadir.
Oysa sektor temsilcilerine gore bu yaglar Gretim sure-
cinde tamamen Urunin igine giren bir hammaddedir.
Bu nedenle geri toplanmasi gereken bir atik yag gibi
degerlendiriimesi dogru bulunmamaktadir. Firmalar

bu uygulamanin teknik agidan hatali oldugunu sik sik
dile getirmektedir. Benzer sekilde bu yaglarin gecmiste
bazi kigiler tarafindan yakit olarak kullanilabilmesi
ihtimali nedeniyle OTV'’ye tabi tutulmasi da ayri bir
sorun yaratmaktadir. Boylece Uretimde kullanilan ayni
Grin hem OTV hem de GEKAP kapsaminda degerlen-
dirilmis olmaktadir. Bu durum sektor icin ciddi maliyet
artisi anlamina gelmektedir.

RALIGUA REAMTES
AN ALK A

Ayrica kamu kurumlarinda gérev yapan bazi uzman-
larin kauguk sektérunin teknik dzelliklerini yeterince
bilmemesi yanlis degerlendirmelere yol acabilmektedir.
Bu nedenle sektor temsilcileri hem kamu kurumlarinda

hem de sektdrde teknik bilgi dizeyinin artirilmasi
gerektigini savunmaktadir. GEKAP uygulamasinda
bazi istisnalar bulunmasina ragmen bu istisnalar tim
firmalar igin gegerli olmamaktadir. Ornegin, arag lastigi
Uretiminde kullanilan yaglar belirli sartlarda GEKAP’tan
muaf tutulabilmektedir. Ancak kauguk sektoriintn diger
Uretim alanlarinda bu muafiyet cogu zaman uygulan-

mamaktadir. Bu da sektorde esitsiz bir uygulama algisi
dogurmaktadir.

Sektor temsilcileri bu konuyu ilgili bakanliklarla birgok
kez gbérusmus ve ¢dzum talep etmistir. Yetkililer de
bazi gérusmelerde bu durumun mantikh olmadigini
kabul etmistir. Buna ragmen uygulamada henuz bir
degisiklik yapiilmamistir. Firmalar bu nedenle GEKAP
0demeye devam etmektedir. Ayrica GEKAP igin
herhangi bir iade mekanizmasi da bulunmamaktadir.
Bu da firmalarin mali yikinG artiran 6nemli bir fak-
tordar. Bazi durumlarda tedarikgi firmalarin GEKAP
yukimliluguna yerine getirip getirmedigi de belirsizlik
yaratmaktadir. Bu belirsizlik sektdrde rekabet den-
gesini de etkileyebilmektedir. Daha dugsik maliyetle
uriin temin eden bazi firmalar haksiz rekabet avantaiji
elde edebilmektedir. Sektor temsilcileri bu nedenle
mevzuatin teknik gerceklere uygun sekilde yeniden
dizenlenmesini istemektedir. Yapilacak dizenlemele-
rin hem sektérun Uretim kapasitesini koruyacagl hem
de ekonomik kayiplari dnleyecegi dusunulmektedir.

Kauguk sektorii Konya bulugsmasinda ayrica
KKDIK ve Laboratuvar test ¢caligmalari ile ilgili
sorular da cevaplandi. Bunlari 6nemine binaen
ayri baslhk altinda sunacagiz. Toplantimiza katilan
Konya ve il disindan gelen tiim sektér mensuplari-
miza, Kauguk Dernegi olarak tegekkiir ediyoruz.




Ortak Degerler - Ortak Basar
Brenntag Turkiye Kaucuk endUstrisinin
tecruibeli ekibi, ihtiyacimiz olan her
yerde ve zamanda sizlerle sektérde tim
yenilikleri paylasmaya hazirdir,

Yarinin Uriinleri igin Yaratici Coziimler
Brenntag Turkiye Kaucuk ekibi; kendini,
gelecegin trendlerinibuglinden gorerek,
musterilerini bu egilim ve gelismelerden
maksimum faydayi saglayabilmeleri
adina yaraticilik ve yenilik konularinda
cesaretlendirmeye adamistir,
Uzmanligimiz, tecriibemiz ve uluslar
arasl agimiz sayesinde, musterilerimizin
basarisina katkida bulunmaktayiz.

Polimerlerle Yasar,
Dogru Coziimler Uretiriz
En 6nemliamacimiz, is ortaklarimizin

Brenntag Kimya Tic. Ltd. Sti.
Genel Miidiirliik

Kavacik Mah . Ekinciler Cad.
Muhtar Sok. No:1 Kat 1-6
34805 Beykoz Istanbul

beklentilerini dogru ve eksiksiz analiz edip,
kiresel deneyimimiz ve uzmanlasmis
kadromuz ile bu beklentilerin 6tesinde
coztmler sunmaktir. Ortaklarimiza
yaklasirken bizi yonlendiren prensipler,
sadakat, glivenirlik, musteri samimiyetine
olan saygl ve musteri hizmetlerine olan
yuksek inancimizdir. Hedefimiz Plastik ve
Kaucuk mamdl Ureticileriile hammadde
tedarikcileri arasinda koprt vazifesi
gorerek, musterilerimizin blyumelerine
ve basarilarina destek olmaktir.

Brenntag Tiirkiye Polimer Olarak
Kaucuk Endiistrisi icin Portfoyiimiiz
B EPDM Kaucuklar

B NBRKaucuklar

B Dogal Kaucuk

B Akseleratorler

B Vulkanizasyon Kimyasallari

info@brenntag.com

B Antioksidanlar

B Proses Kolaylastiricilar ve Kaydirici
Gruplar

B Peroksitler

B Metal Oksitler

B Nem Cekiciler

B Recineler

Brenntag Kimya Hakkinda

Brenntag Turkiye'de, 2003 senesinde
temsilci ofis olarak baslattigi faliyetlerine,
2005 senesiitibariile Brenntag Kimya Tic.
Ltd. Sti. olarak devam etmektedir. 2010
yiliitibariile basta gida, yem, kaucuk,
plastik, deterjan, endustriyel temizlik,
kisisel bakim ve kozmetik, su ve havuz
suyu aritma sektorleri olmak tizere 6zel
ve genel kimyasallarda her tlrlt sektore
ulasmayr hedefleyen bir trlin cesitlligine
sahip bir konuma gelmistir.

5 BRENNTAG
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KKDIK MEVZUATI KONYA
TOPLANTISINDA TARTISILDI

Nalan KiBAR /|

Kauguk Dernegi
olarak, sektor
mensuplarimiz

ile sorunlarimizi
gorasip, ¢6zim
uretmek amaciyla
17 Subat 2026
tarihinde, Konya
Selguk Otel Top-
lanti Salonunda
gerceklestirdigi-
miz toplantida
KKDIK mevzuati
da tartisildi. Bu
konuda sorulan sorulara Kauguk Dernegi Yonetim
Kurulu Bagkani Sn. O.Dogu KAYA cevap vererek
aciklamalar yapti. Konunun éneminden dolayi yapilan
aciklamalari ayrica aktariyoruz.

KKDIK Nedir?

] ?*I

] Hégit -_D_egerlendt_mne - Izin

= —

0.Dogu KAYA Kauguk Dernegi Yon. Kur. Bsk.

KKDIK konusu var, Avrupa’daki REACH’in Tiirkiye'deki
uygulamasi. Bu konuyu bilen var, bilmeyen var. Bu
nedenle gok 6zet bir sekilde ne oldugunu ifade etmek
istiyorum. En azindan belli bir seviyede herkesin
bilmesinde fayda olduguna kesinlikle inaniyorum.

Biliyorsunuz REACH, Avrupa’daki bir uygulamaydi.
Kimyasallarin Avrupa’ya girisinde belli bir kayit
sistemine dayaniyor. Peki bu ne demek? Oncelikle
suradan baslayalim, REACH neden yapildi? REACH,
batin kimyasallarin ¢evresel etkileri ve canlilar

Uzerindeki, 6zellikle omurgalilar Gzerindeki etkilerinin
cesitli testler Gzerinden arastiriimasi amaciyla
olusturulmus bir mevzuattir. Ornegin karbon siyahinin,
kikirdin, ¢inko oksidin, MBTS'in hangi etkileri
oldug@u gibi bilgilerin ortaya konulmasi ve bunlarin bir
envanterinin ¢ikariimasi hedeflenmistir.

Tabii bunu yapabilmek i¢in her bir kimyasal tek tek
¢ok kapsamli testlerden gegirilmistir. Bu testlerin

de oldukga ciddi maliyetleri olmustur. Bahsettigim
testler basit testler degildir. Bazilari canhlar Gzerinde,
omurgalilar Uzerinde yapilan; bazilari aylar stren,
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hatta yillara yayilan testlerdir. Her bir testin maliyeti
ortalama milyon Euro seviyelerine ulagmistir. Bu
sekilde yaklasik 4000’e yakin kimyasal test edilmistir.

Burada énemli bir nokta da sudur: Kimyasal dedigimiz
sey Uretildigi firmadan bagdimsiz degerlendirilir. Yani
karbon siyahi, karbon siyahidir. Hangi fabrikada
uretildigine bakilmaksizin bitin karbon siyahlari ayni
kabul edilir. Bu nedenle herhangi bir karbon siyahi
Uzerinde yapilan testler, tim karbon siyahlarinin
cevresel ve biyolojik etkilerinin degerlendirilmesi icin
gecerli kabul edilir.

Tam bu galismalar, gevresel etkilerin analiz edilmesi
acisindan gerekli oldugu gibi, bizim GBF dedigimiz
Givenlik Bilgi Formlarinin olusturulmasi igin de temel
verileri saglar. Avrupa’da bu dokimanlara MSDS denir;
ingilizce’de MSDS olarak bilinir, Tiirkge'de ise artik
GBF yani Guvenlik Bilgi Formu diyoruz. Bu formlarin
hazirlanabilmesi icin gerekli veriler, iste bu testler
sayesinde elde edilmigtir.

Daha sonra Avrupa Birligi sunu sdyledi: “Bu testleri
yaptim, ancak bu kimyasallarla ilgili faaliyet gosteren
firmalar bu testlerin maliyetini kargilasin.” Clnku s6z
konusu maliyetler oldukga yiiksektir. Ornegin karbon
siyaht igin yapilan testlerin toplam maliyeti diyelim ki 7
milyon Euro tuttu. Avrupa’ya karbon siyahi ihra¢ eden
veya Avrupa iginde Ureten firmalar bu testleri kayit alti-
na almak zorundadir. Eger 30 firma kayit yaptiriyorsa
7 milyon Euro 30’a bolindr; 31 firma varsa 31’e bolu-
ndr. Yani maliyet tim firmalar arasinda paylastirilir.

Biz Avrupa’ya
dogrudan ¢ok
fazla kimyasal
goéndermedigimiz
icin bu durum bizi
dogrudan ¢ok
fazla etkilemiyor-
du. Biz daha ¢ok
esya ihracati ya-
pilyoruz; érnegin
kauguktan mamul
Urtnler ihrag edi-
yoruz. Bu nedenle
REACH yukumli-
IUkleri bizi sinirl élgtide ilgilendiriyordu ve ¢ogu durum-
da dogrudan kayit yakimliligimuaz olmuyordu.

- KKDiK =
 Tirléye'nin REACH i

e

r - .;._—-1 :E
Giivenli Kimyasal Yonetimi

Ancak REACH'in Turkiye'deki kargiligi olan ve KKDIK
dedigimiz mevzuat devreye girdi. Bu dizenleme

ile Turkiye'de uretilen veya Turkiye'ye ithal edilen
kimyasallar icin de REACH’e benzer sekilde bir kayit
sistemi getirildi. Yani Turkiye’'de de ayni verilerin tekrar

" _ KKDiK ve MALIYETLER -

VERIE
SATIN ALMA

' Viiksek
\_ Test
Ucrétleri!

FIRMA
ORTAKLIGI

kayit altina alinmasi gerekiyor. Bunun i¢in Avrupa’daki
test verilerinin satin alinmasi ve Turkiye'de Cevre
Bakanligr'nin sistemine yuklenmesi gerekiyor.

Baska bir ifadeyle, Avrupa bu test verilerini Turkiye

ile dogrudan paylasmadi. Bu nedenle bu verilerin
Avrupa’dan satin alinmasi ve Turkiye’'de yeniden kayit
yapilmasi gerekiyor. Baslangigta belirlenen sureler
vardi, daha sonra bazi ertelemeler oldu. Ama isin 6zeti
budur.

Bu noktada maliyet konusuna da deginmek
gerekiyor. Avrupa’daki firmalar bu testlerin maliyetini
zaten karsilamis durumda. Simdi Turkiye'de kayit
yapilabilmesi igin bu veriler Avrupa’dan satin aliniyor
ve kabaca test maliyetinin yaklasik %20’si civarinda
bir bedelle satiliyor. Yani bir test 1 milyon Euro’ya mal
olduysa, bu veriler yaklasik 200 bin Euro civarinda bir
bedelle Turkiye'ye satilabiliyor.
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Toplam tabloya baktigimizda REACH kapsaminda
yapilan testlerin maliyeti yaklasik 5 milyon Euro
civarinda. Bunun Tlrkiye’ye yansimasi ise kabaca 1
ila 1,5 milyon Euro arasinda bir kaynagin Avrupa’ya
gitmesi anlamina geliyor. Yani énce Olgegdi dogru
koymak gerekiyor. Turkiye’den Avrupa’ya gidecek ciddi
bir maliyetten bahsediyoruz.

— KKDiK -

Kif«!\"ﬁSAL KAYDi

Bu stireg zor

bir surectir.

Uzun zamandir
tartisilan, cesitli
ertelemeler ve
itirazlar yasanan
bir stirectir. Ancak
gunln sonunda
karsimiza c¢ikacak
bir stire¢ oldugunu
sdylemek gerekir.
Bu nedenle KKDIK
konusunda sektor
olarak dikkatli olmamiz ve hazirlikli olmamiz édnemlidir.

On Kayit  Pre-Registration
Veri Paylasimi ~ Data Sharing

Tam Kayit  Full Registration

Bu kapsamda Dernegimizin de bazi girigsimleri var.
Ozellikle bu konuyla ilgili bir birim olusturulmasi ve ortak
danismanlik hizmeti alinmasi yéniinde galismalar yuri-
tlluyor. Ben ayni zamanda Cevre Bakanhgi Teknik Da-
nisma Kurulunda yer aliyorum ve uzun yillardir bu konu
hakkinda bakanlikla ¢esitli gérismeler yapiyorum.

INTRODUCTION TO
TURKISH KKDIK
REGULATIONS

Compliance guidance

Subat ayinin basinda yapilan bir toplantida ilk kez
farkli bir yaklagim giindeme geldi. Bakanlik, “Eger
REACH kaydi olan bir lider firma varsa, o durumda
verilerin yeniden satin alinmasina gerek olmayabilir”
seklinde bir gorus dile getirdi. Daha 6nce bakanlik
bdyle bir yaklagimi kesinlikle kabul etmiyordu. Bu

nedenle bu toplantida dile getirilen yaklagim énemli bir
gelisme olarak degerlendirilebilir.

Bu slrecte Avrupa Birligi Gzerinden Ticaret Bakanhgi
da devreye giriyor. Avrupa Birligi uyum calismalari
kapsaminda Ticaret Bakanligi bu konuda baski
olusturuyor. Biz de sektdr olarak bazi dizenlemelerin
yapilmasi gerektigini Cevre Bakanligr'na iletiyoruz.
iigingtir ki, bu konuda Cevre Bakanligr'nin yaklagimini
destekledigimiz bir durum olustu. Normalde
sureclerimiz genelde bu sekilde ilerlemez; fakat bu
konuda farkli bir tablo ortaya cikti.

Cevre Bakanligr'nda Nihat Yaman’in bu konuda
sektorlin yaninda olmaya galistigini da belirtmek
gerekir. Elbette bu konunun ¢ok sayida teknik detayi
var. Su anda hepsine girmek istemiyorum, ¢inki
herkesi yormak istemem. Ancak KKDIK ile ilgili
farkindalik olusturmak istedim.

Ornegin EUDR konusunda Selahattin Bey oldukga
tecrubeli. Bunun disinda daha uzman kisiler de var.
Fuarda bu konularda daha uzman konusmacilari da
davet ederek bilgilendirme yapmayi planhyoruz. Eger
bunu Fuar sirasinda gerceklestirebilirsek gercekten
onemli bir katki saglamig oluruz.

Hatirlarsaniz 2024
yilinda Fuarimiza Ti-
caret Bakanhgdrndan
Gulizar Yavas Hanim
gelmigti. Kendisi bu
konuya ¢ok hakim
ve aynl zamanda
konuyu oldukga iyi
anlatabilen bir uz-
mandi. EUDR’I gok
acik bir sekilde ak-
tarmigtl. Simdi onun
yerine ekibinden Elif Berrak Tagylrek Hanim Daire
Bagkani oldu. Muhtemelen ya Elif Hanim ya da baska
bir uzman, danisman Fuarla es zamanl olarak EUDR
konusunda bir sunum yapacaktir.

KKDIK Kayit Siireci

KKDIK ile ilgili olarak beni de her zaman
arayabilirsiniz. Sorulariniz olursa yardimci
olabilecegimi disuntyorum. Cunku bu konunun teknik
detaylarina oldukga hakimim. Bu konuyu 6zellikle
araya sikistirarak vurgulamak istedim.
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Cunku sektdr olarak hepimizin karsisina ¢ikacak bir
konu ve buna hazirlikl olmamiz gerekiyor. Gilsen
Hanim da bu konuyla uzun suredir ilgileniyor.

Giilsen Ozkilig, ELKIM Kauguk ve Kimya; “Alti
yildir bu KKDIK siireciyle ciddi sekilde ugrasiyoruz.
Maalesef bu maliyetler bize ve daha sonra da sizlere
yansiyacak. Bu konuda Dogu Bey Cevre Bakanhgi

ile cok sayida gérisme yapti. Hatta iptali konusunda
istanbul Ticaret Odasi ile de goérismeler yapildi ancak
maalesef KKDIK artik karsimiza ¢ikacak bir siireg.

Oldukga prosedurl olan, ugrastirici bir sistem. Alti
yildir bu konuyla ugrasiyoruz. Maliyetler de oldukca
yuksek olacak. Bu durum aslinda kauguk sektorl
agisindan da maliyetleri artiracak bir gelisme. Karbon
siyahi, MBTS, DEM, Thiuram gibi birgok kimyasalin
maliyeti KKDIK yirirlige girdiginde artacak. Bu
nedenle simdiden hazirlikli olmakta fayda var.

Su anda bazi

konularda bekleme W
asamasindayiz. T v
Tonajin asagiya mi

- KKDIK

mi ¢ikarilacagi
veya ayni Urln igin
TEK TEMSILCI 6

diger firmalarin
da kayit yaptirip | '

yaptirmayacag| F-=y

gibi durumlari takip

ediyoruz. Ornegin

bir firma “Ben 500 ton getirecegim” diyor. Baska bir
firma “Ben 1000 ton getirecegim” diyor. Bir digeri “Ben
300 ton getirecegim” diyor. Bu durumda maliyet bu
firmalar arasinda paylastiriliyor.

Bu siireg yaklasik alti yil 6nce baslad!. ilk asamada
kayit sistemiyle basladi. Ozellikle ithalatgilar bu kayit-
lari yaptirdi. Kag UrGind, hangi tonajda Turkiye'ye geti-
recegimizi énceden beyan etmek zorundayiz. KKDIK
kapsaminda Cevre Bakanlgi’'na bu bilgileri bildirmek
gerekiyor. Buna gore de ddenecek Ucretler belirleniyor.

Ne kadar 6deyecegiz sorusuna kesin bir oran vermek
zor. %20 veya %25 demek dogru olmaz. Bazen %1
seviyesinde olabilir, bazen ¢ok daha ylksek olabilir.
Bazi Urunlerde maliyet 2 milyon Euro’ya kadar ¢ikabili-
yor. Eger bir Griinin REACH verisinin karsihgi 2 milyon
Euro ise ve Turkiye’de bu triini getiren 50 firma var-
sa, bu maliyet firmalar arasinda paylastiriliyor. Ancak
yine de ciddi bir maliyet ortaya ¢ikiyor”.

Seklinde KKDIK mevzuati ile ilgili, hammadde ithal
eden bir firma 6 yildir yagadigi tecriuibeleri aktardi.

 Ekotoxicologic
incelemeler =
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1971°den bu yana, sundugumuz ticari,
lojistik ve finansal ¢c6ziimlerle, migterilerimizin
sektordeki rekabet gliciindi artiriyor ve
bliytiimelerine katki saglyoruz. +
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KAUCUK SEKTORUNUN LABORATUVAR
VE TEST SORUNLARI KONYA
TOPLANTISINDA TARTISILDI

Behliil METIN /|

Konya toplan- s
IS0 17025
timizda kauguk - | e

testleri ve labo- B
ratuvar konusu
tartisildi; sektor
mensuplari tara-
findan Kauguk
Dernegi Yoénetim
Kurulu Baskani
Sayin Ozcan
Dogu KAYA'ya bir
soru yoneltildi:

“Normalde biz su
anda Beko’ya galisan bir firmayiz. Ozellikle akredite
bir laboratuvar kurmak istiyoruz. Dért litrelik bir ban-
burimiz var. Su anda zaten kendi test ¢alismalarimizi
da yapiyoruz, daha yeni Urtinlerimiz de olacak. Beyaz
esya icin aldigimiz projeler var ve onaylanmis proje-
lerimiz bulunuyor. Bununla ilgili calismalarimiz devam
ediyor. Az 6nce de bunu konusuyorduk. Mesela bu yil O.Dogu KAYA Kauguk Dernegi Yon. Kur. Bsk.
yatirimlarimiz ozon ve yanma testleriyle ilgili olacak.
Bunun disinda tersine mihendislik yaptigimiz bazi
cihazlar da var. Zamanla klasik kauguk testlerini yapa-
bildigimiz bazi cihazlar edindik. Kendi laboratuvarimiz
oldugu i¢in bazi ¢alismalar yapabiliyoruz. Ancak her
teste yetismek mumkun degil. Daha genis kapsamli
calismalar yapabilmek i¢in ne yapmak gerekir?”

Bu konu aslinda 2015 yilindan beri tzerinde
calistigimiz bir konudur. Yemekte de konustugumuz
gibi, bu gergekten sektor olarak kanayan bir
yaramizdir. Sektor olarak ciddi bir laboratuvar
ihtiyacimiz bulunmaktadir. Diger bittn konular bir
yana, hem bir laboratuvara ihtiya¢ vardir hem de
kaynaklarin verimli kullanilmasi agisindan dnemli bir
Bu soruya Kauguk Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani mesele s6z konusudur. Benim uzun zamandir dile
Sayin Ozcan Dogu KAYA tarafindan su cevap verdi. getirdigim bir hayalim vardi ve hala da vardir.
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Kocaeli Universitesi Rektdrii sag olsun, yakin
zamanda c¢ok guzel bir teklifle geldi. Belki orada

bir test merkezi yapmay! distniyoruz. Universite
icerisinde, 6grenci yemekhanesinin hemen karsisinda,
ogrencilerle i¢ ice olan bir yerde bdyle bir merkez
kurulabilir. Ctinkii Kocaeli Universitesi aslinda

kaucuk tzerine ¢alisan universitelerden biridir ve
ogrencilerin de bu sektdrle daha sicak bir iligki kurmasi
saglanabilir.

Orada 6grencilerle i¢ ice bir ortamda bir laboratuvar
degil, daha dogrusu bir kauguk merkezi olusturalim
istiyoruz. Bu merkezin Ust katinda laboratuvarlar yer
alsin ve analizlerin yapilabildigi detayh bir yapi bulun-
sun. Ornegin iginde bir laboratuvarin, mini banburi,
mil, presin bulundugu, hem de tersine mihendisligin
Otesinde gercekten dayanikhlik ve dmur testlerinin
yapilabildigi, degerlendirmelerin ve analizlerin gergek-
lestirilebildigi, malzemelerin rontgenlerinin ¢ekilebildigi
bir analiz ve test merkezi kurulabilir.

Alt katta laboratuvar olgekli bir banburi bulunabilir.
Firmalarin hepsi Ar-Ge yapmak igin kendi laboratu-
var Olgekli banburilerine yuz binlerce dolar vermek
zorunda kalmasin. Bunun yerine ortak bir merkezde
laboratuvar olgekli bir banburi olsun.

Firmalar sonugta gizlilik konusunda endise duyabiliyor.
Bu nedenle siz gelip, bana recetenizi sdylemeyin.
Kendi kimyasalinizi cebinizde getiriyorsaniz getirin.
Ya da oradaki kimyasallari kullanacaksaniz da kendi
kontrolintzde kullanin.

Siz kendiniz kullanin. Ben size test odasini saatlik
kiralar gibi kiralayayim. Ug saatlik, yarim ginliik veya
gunluk kiralayayim. Siz gelin, istediginiz kadar karisim
yapmak istiyorsaniz hamurunuzu yapin. Yukarida
testinizi yapin, asagiya inip tekrar karisim yapin ve
tekrar test edin.

Hangi Ar-Ge calismasini yapmak istiyorsaniz kendi
kendinize testlerinizi yapin, sonuglarinizi alin, verile-
rinizi toplayin ve ¢ikin. Bdylece herkesin ayri ayri bu
pahali cihazlari satin almasina gerek kalmaz. Daha da
onemlisi, bu pahal cihazlari yorumlayabilecek perso-
nelleri istihdam etmek zorunda kalmazlar.

Akreditasyon konusu da oldukga zorlu bir surectir.
Benim firmamda on, yirmi hatta yirmi bes akreditasyon
vardi. Ug yil boyunca bunlari strdiirdiim. Ancak bu
testleri yUrutmek ve gerekli personelleri bulundurmak
gercekten kolay degildir.

Bu durum firmalar i¢in gereksiz bir yuk olustur-
maktadir. Biz bunun yerine baska alanlara yatirm
yapmaliyiz. Bugin maliyetlerin ¢ok dnemli oldugu bir
dénemdeyiz ve bu verimsizlikleri asmamiz gerekiyor.
Bu verimsizlikleri agsmanin yolu da birlikte hareket
etmekten gecmektedir.

Bu nedenle Konya sektor mensuplarimizin bu teklifi
beni gergekten ¢ok mutlu etti. Agikgasi yillardir ger-
ceklestirmeye calistigim bir fikrin, en azindan kendi
firmalarinin Gyelerine ve herkese acik bir sekilde
yapilabilecek olmasi beni cok memnun etti. is mode-
linin nasil olacagi elbette onlarin kendi firmalarinin
degerlendirecegdi bir konudur. Ancak bu girisim beni
gergcekten memnun etti.
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Salondan sektdr mensuplari sunlari sdylediler: Soyle
bir durum var, biz gegmis dénemde projelerimizin
hepsini Kocaeli Universitesi’nde yaptik. Bizim orada
belki bir ay veya U¢ buguk ayda yapabilecegimiz bir
calisma yaklasik bir yil strdd. Beko ile ¢alistiginiz
zaman onay surecleri zaten otomotiv sektériinde
oldugu gibi ¢cok uzun siriiyor. Sekiz-dokuz ay suren
test suregleri var. Bu nedenle bu durum bizi iki-Gg¢ yil
kadar geriye goéturdu.

Daha sonra Manisa’ya tasindik ve kendi fabrikamizda
kendi duzenimizi kurduk. Bu sikintiyi o zaman ¢ok
daha net gorduk. Biz bu sorunu fark ettik ve yonetim
kurulumuz da ayni sorunu gordu. Aslinda bu fikir gok
basit bir sorudan ¢ikti: “Biz bunu kendimiz yapiyoruz
ama neden bagkalariyla paylasmiyoruz?”

Elbette bazi konular gizlilik gerektiriyor. Ancak sunu
da soylemeliyim ki, rakip firmalarimiz bile zor durumda
kaldiklarinda gelip bizim laboratuvarimizi kullandilar.
Biz de onlarin gizliligini her zaman koruduk. Bazi
cihazlarimizi herkes kendi projesi i¢in kullandi. Biz
hicbir zaman “Siz ne yapiyorsunuz?” diye sormadik.

Cunku sonugta hepimiz ayni sektorin igindeyiz. Evet,
rakip olabiliriz ama ayni zamanda komsuyuz. “Komsu

komsunun kiliine muhtactir” sézi gercekten dogrudur.

Onlar zor zamanlarinda bize yardimci oldular, biz de
onlara yardimci olduk. Hep birlikte gelisiyoruz. Bence

bundan daha degerli bir sey yoktur. insallah bdyle bir
merkez kurulabilir, hedefimiz budur. Eger gerceklesirse
kapimiz her zaman acik olacaktir.

Sn. Dogu KAYA, konusmasina devam ederek:

Biz zaten bir stre daha buradayiz. Bireysel olarak
konusmak isteyenler olursa gérismelerimize devam
edebiliriz. Geldiginiz ve bizi dinlediginiz i¢in ¢ok
tesekkur ediyoruz. Umarim daha uzun surecek faydal
bir iliskinin baslangici olur. Bazi firmalar i¢in bu aslinda
bir baslangi¢ sayllmaz. Mesela Hasan Fidancioglu
Bey ile Derneg@imiz arasinda uzun yillara dayanan bir
iliski bulunmaktadir. Bazi firmalarimizi bireysel olarak
zaten taniyoruz.

Ancak Konya’daki diger firmalarimizin da Kauguk Der-
negi ile birlikte bu gelisen kaucuk sehrinde birlikteligini
surdirmesini diliyoruz. Sektérimize sahip ¢ikmamiz
gerekiyor. Bu yalnizca maddi anlamda degil, ayni
zamanda manevi destek anlamina da gelmektedir.
Yapilan bunca emege karsilik sizlerin destegini yani-
mizda hissetmemiz bizim i¢in ¢cok degerli ve dnemlidir.
Bu nedenle sizleri Fuarimiza tekrar davet ediyoruz.
Sizler igin de faydali olacagini diisindigimuz igin
katiliminizi bekliyoruz. Benim sdyleyeceklerim bu
kadar, diyerek konugmasina son verdi.
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Uretimde
Esnek Cozumler

Farkli malzemeler,farkli uygulamalar.
Kaucuk ve plastik parca Gretiminde,
ihtiyaca gore sekillenen ¢oziimler gelistiriyoruz.

Kaucuk Sizdirmazlik Uriinleri

Plastik Uriinler

Uygulamaya Ozel Uretim

KEYSAN
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AHLAT GERI DONUSUM ENERJi FIRMASINDA
OMRUNU TAMAMLAMIS LASTIKLERIN GERI
DONUSUMU UZERINE BIR SOYLESI

Hayatimizda yer alan materyallerin kullanim dmrinu
tamamladiktan sonra bertaraf edilmesi gevre agisindan
¢ok 6nemli. Bu bertarafi geri donusime cevirip, tekrar
kullanilabilir duruma getirmenin de tlke ekonomisi
acisindan énemi buyuk. Bu konuda c¢alisan ve buyuk

bir tesise sahip olan Ahlat Geri Donusum Enerji Anonim
Sirketinin tesislerine Kauguk Dernegi olarak, yapilan igleri
yerinde gérme amaciyla bir ziyaret gercgeklestirdik.

Ziyaretimizde ben

Behlil METIN ve @52
Yoénetim Kurulu
Uyelerimiz Oguz
ADLI, Erdem
MUTLU da
bulundu. Bizleri
Yonetim Kurulu
Baskani Serdar
Kuguk ve Yonetim
Kurulu Uyesi Mehmet KAVAK Bey karsiladi. Tesisi Mak.
Muh. Ali KOCA Bey gezdirdi. Tesiste yapilan islemi,

geri dontsumu sizlere aktarmak amaciyla bir roporta;j
gerceklestirdik, bizlere verilen bilgileri sizlere sunuyoruz.

Behliil METIN /|

Kauguk Derne-

gi tarafindan
gerceklestirilen
roportajda
sorularimizi, Ah-

lat Geri Donlislim
Enerji Genel Mudura
Serdar Kuguk ce-
vapladi ve kendisin-
den atik lastiklerin
geri donusumu ve
endustriyel Uretim
surecleri hakkinda
bilgi almak i¢in soru-
larimizi yénelttik.

K.D.

Merhaba
ilk 6nce sizi ve firmanizi taniyabilir miyiz? Tesisiniz
biiyukliik olarak diinyadaki benzerlerine gore
karsilastirmak gerekirse, nerelerde?

Merhaba, ben Serdar Kuguk. Ahlat Geri Donusum Eneriji
A.S.’nin Genel Mudurl ve Yoénetim Kurulu Baskaniyim.
Sirketimiz, endUstriyel dlgekte surekli lastik piroliz Gniteleri
isletmektedir. Bu strecte, kontrollli ve slrekli calisma
kosullari altinda Omriini Tamamlamis Lastikler (OTL ler);
Lastik Piroliz Yag! (TPO), Geri Kazaniimis Karbon

Siyahi (rCB) ve gelige donusturilmektedir. Bdylece hem
cevresel surdurulebilirlie katki saghyor hem de yuksek
katma degerli Grtnler Uretiyoruz. Kapasite genigletme
programimiz yakin zamanda basariyla tamamlanmistir.
Bugtin Ahlat, endistriyel 6lgekte hem Lastik Piroliz

Yagi hem de Geri Kazanilmis Karbon Siyahi tretiminde
dinyanin en blyuk Ureticileri arasinda yer almaktadir.
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e K.D. Bu atik lastikleri geri doniistiirme isine
girmek nereden akliniza geldi?

Atik lastik sorununu hem c¢evresel bir risk hem de ekonomik
bir firsat olarak gordik. Céziinmeyen ve depolama proble-
mi yaratan bu atiklari, piroliz teknolojisiyle enerji ve degerli
hammaddelere donusturerek surdurulebilir ve katma deger-
li bir is modeli olusturmak amaciyla bu alana girdik.

K.D. Uretim kapasiteniz nasil? Aylik ne kadar
iliretim yapabiliyorsunuz? Hangi tip lastikleri
geri doniistiriiyorsunuz?

Uretim tesisimizde aylik yaklasik 1.500 ton Lastik Piroliz
Yagi (TPO) ve 1.200 ton Geri Kazaniimis Karbon Siyahi
(rCB) uretim kapasitesine sahibiz. Tesisimizde aktif olarak
10 adet surekli calisan piroliz reaktora bulunmaktadir.
Agirlikh olarak kamyon ve otomobil lastiklerini geri donls-
turdyoruz.

K.D. Geri doniigiim lastikler gimento

fabrikalarinda yakiliyor fakat bu
hammaddenin ortadan kaldirilmasi bir zarar.
Uretiminizin kauguk sektoriine geri déniistiiriilerek
verilmesi olayini nasil degerlendiriyorsunuz? Kauguk
sektoriinde sizin kullandiginiz uriinler daha
arttirilabilir mi ve fiyat noktasinda orijinal uriinle
karsilastinlirsa fiyat avantaji saglayabilir mi?

Lastiklerin yakit olarak kullanilmasi kisa vadeli bir ¢6ziim
olsa da degerli bir hammaddenin tamamen ortadan
kaldiriimasi anlamina gelir. Biz, bu malzemenin yakilmak
yerine geri kazanilarak ekonomiye kazandiriimasini daha
dogru ve surdurilebilir buluyoruz. Kauguk sektoriine geri
kazandiriimasini guglu sekilde destekliyoruz. Dénguisel
ekonomi agisindan en dogru yaklasim, atigin tekrar
hammadde olarak uretime dénmesidir.

Kauguk sektérinde kullanimi evet, artirilabilir. Teknik
gelistirmeler ve kalite standartlarinin yayginlasmasiyla
geri kazanilmis karbon siyahinin kullanim orani daha da
yukseltilebilir. Evet fiyat avantaji saglar, geri kazanilmis
Urtnler, orijinal hammaddelere kiyasla maliyet avantaji
sunarak ureticilere rekabetgi bir fiyat imkani saglar.

S

K.D. Kauguk liretimi yapan atolyelerde mut-

laka lastik gapak, bozuk fakat doniistiiriilebi-
lir atiklar ¢ikar. Bunlari ortadan kaldirmak problem.
Bertaraf igin bir licret 6demeniz gerekiyor, yakilmasi
da zarar. Aslinda bunlar bir hammadde ve milli deger.
Bunlar toplayarak tesisinize getirip geri donustiiriip
tekrar hammadde olarak kullanmak gibi bir imkaniniz
olabilir mi? Bunu yapacak bir toplama agi nasil kuru-
labilir? OTL’ leri toplayanlar bu isi de yapabilir mi?
Boyle bir galigsma var mi?

Kauguk Uretiminden ¢ikan ¢apak ve uretim firelerinin
toplanarak geri donusturilmesi teknik olarak mimkundar
ve tekrar hammaddeye kazandirilabilir; bunun igin Uretici-
lerle yapilacak anlasmalar, lisansli tasiyicilar ve bolgesel
toplama noktalarindan olusan organize bir lojistik ag ku-
rulmasi gerekir. Mevzuat kapsami uygun oldugu takdirde
OTL toplayan firmalar da bu siirece dahil olabilir; ancak
atik tlrtine gore ayri planlama yapilmasi gerekir. Su an
icin bu kapsamda aktif bir calismamiz bulunmamaktadir.

K.D. Hangi sektorlere, ne tip hammadde iire-
tiyorsunuz, liretim yelpazenizde neler var?

Baslica urlnlerimiz, Geri Kazaniimig Karbon Siyahi
(rCB), Lastik Piroliz Yag! (TPO) ve geri kazaniimis
celiktir. rCB; kauguk sektoriinde baglayici ve dolgu
malzemesi olarak, plastik sektériinde plastik hammadde
ve masterbatch Uretiminde, boya sektérinde ise

renk pigmenti olarak kullaniimaktadir. Piroliz yagi ise
agirlikli olarak rafinerilerde iglenerek enerji ve tirev
Urtn Uretiminde degerlendiriimektedir. Geri kazanilan
celik de metal geri donisim ve gelik tretim sektoriinde
hammadde olarak kullaniimaktadir.

: JOURNEY OF THE
18, BLACK TO GREEN

K.D. Geri doniisiim karbon siyahi liretiyorsu-

nuz. Bir de petrolden yakarak uiretilen oriji-
nal karbon siyahlari var. Bunlarin kimyasal veya test
degerleri arasinda fark var mi? Urettigimiz bir lastikte,
petrolden iiretilen bir karbon siyahi kullanirsak veya
sizden aldigimiz geri doniisiim karbon siyahi kullanir-
sak arada test degerlerinde farkhiliklar olugur mu?

Evet, geri kazanilmis karbon siyahi (rCB) ile petrolden
uretilen orijinal karbon siyahi arasinda ylzey alani, yapi
(structure), kul orani ve saflik gibi bazi teknik paramet-
relerde farkliliklar olabilir. Orijinal karbon siyahi daha
homojen standartlarda uretilirken, rCB proses kaynakli
bazi degigkenlikler gosterebilir. Ancak blinyemizde bulu-
nan laboratuvarimizda tim fiziksel ve kimyasal analizler
diizenli olarak yapilmakta, Grtnlerimiz test edilerek kalite
kontrol slreglerinden gecirilmektedir. Kauguk regetele-
rinde gerekli teknik optimizasyonlar yapildiginda; cekme
dayanimi, kopma uzamasi ve aginma direnci gibi test
degerlerinde hedeflenen performans seviyeleri saglana-
bilmektedir. Yani dogru formulasyon ve teknik destekle
performans farki minimize edilebilmektedir.
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K.D. Biiyiik bir tesisiniz var ve yiiksek tonajli

uiretim yapiyorsunuz fakat en az ne kadar
miktarda iiriin taleplerine cevap veriyorsunuz? En az
sizden ne kadar hammadde alabiliriz?

Ana Uretimimiz yiksek tonajli olsa da kuguk talepleri de
karsilayabiliyoruz. 25 kg'lik paketler halinde Grtin sevki-
yati yapabiliyoruz ve bunun yani sira kiicik boyutlu, ta-
sinmasi kolay paketleme seceneklerimiz i¢in de ¢calisma
yapmaktayiz. Bu sayede pilot Uretimler, laboratuvar calig-
malari veya kuguk dlgekli Gretimler icin de esnek ¢6zim-
ler sunabiliyoruz. p

K.D. AB llkeleri gev-

re duyarlilgi ile geri
doniigiim kullanma zorunlulu-
gu getirdi. Urettiginiz tiriinde
geri doniisiim malzeme kul-
lanmiyorsaniz ihracatinizda
daha yiiksek vergi 6demek
zorunda kalacaksiniz. Bu size
avantaj sagladi mi?

Avrupa Birligi Glkelerinin gevre duyarliligi ve geri
dénusum zorunlulugu, bizim igin dnemli bir avantaj
sagladi. Urlinlerimizde geri kazaniimis malzeme
kullaniyor olmamiz, musterilerimize ¢evre dostu ve
surdurdlebilir bir ¢6ziim sunmamizi mimkun kiliyor ve bu
da pazarda rekabet gliciimuzl artiriyor.

K.D. Kauguk Fuarlarini nasil degerlendiriyor-
sunuz? Bu sene de Fuarimiza katilarak destek

vereceksiniz, bunun igin size tesekkiir ediyoruz, yeni

miisteriler ile tanigma agisindan beklentiniz var mi?

Kauguk Fuarlarini, sektordeki yenilikleri takip etmek,
is birlikleri gelistirmek ve mevcut iligkileri giglendirmek
acisindan cok degerli buluyoruz. Bu yil Fuariniza
katilacagiz, bu organizasyonu sagladiginiz igin biz

de size tesekkur ederiz. Katilimimiz sayesinde yeni
musterilerle tanisma ve Urlnlerimizi dogrudan tanitma
firsati yakalayacagimizi 6ngériyor, sektérdeki agimizi
genisletmeyi hedefliyoruz.

R T

Serdar Bey verdiginiz bilgiler icin tesekkiir ederiz,

bu konuda sektoriimiizii aydinlattiniz. Umarim
oniimiizdeki giinlerde arag lastigi disinda kalan KOBI
tarzi lastik isletmelerinde ¢ikan atiklar da toplanip
degerlendirilir. Bu yil Kauguk Fuarimizda sizleri

de aramizda gormekten mutlu olduk. Umariz yeni
musteriler ile tanigma imkani olur, galigsmalarinizda
basarilar diliyoruz.

KARBON SiYAHI URETIM SURECI: HAMDAN DEGERE YOLCULUK
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Innovative solutions

Akseleratorler Safic-Chem CBS, TMTD, MBT, MBTS, ZBEC, ZDEC, ...
Antioksidantlar Safic-Chem TMQ, Safic-Chem IPPD, Safic-Chem 6PPD, ...
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Kaucuk Proses Yardmailari - Alcanplast, Nycoflex, Ofalub, Safic-Chem, Vulcofac

Nouryon <«DPONT» /3 Celanese (G L Chemours (@ EVONIK

NINGXIA

@ CRAY VALLEY = @ S

IMERYS @B@ golutions C Ilox

(osupnsin LANXESS TRoNOX % [ ¥ids o (Tse SLKAB
G SARTO N b

GEE CEE CHEMICALS 2l “!:‘g“%ﬂ‘ (HJ *CHEE*ES

SR =

safic-alcan.com Linkedin

ikitelli O.S.B. Eski Turgut Ozal Caddesi No:8 D-Blok Kat:4 No:408 Basaksehir/Istanbul info@safic-alcan.com.tr +90 (0212) 549 69 50



MORE
THAN A

Teknolojik Avantajli 360°
Sistem Gozumleri

50 yili askin bir stredir MAPLAN, elastomer enjeksi-
yon kaliplama alaninda teknolojik liderlik anlamina
gelmektedir. TaahhtUdimuUz, geleneksel makine
imalatinin ¢ok Otesine geg¢mektedir: otomasyon,
kalip imalati ve soguk yolluk teknolojisi dahil olmak
Uzere entegre Uretim sistemleri gelistiriyoruz.

YUksek hassasiyetli yUksek basingli enjeksiyon tni-
teleri, guclu sikistirma Uniteleri, akilli otomasyon
ve sirket ici kalip imalat tesisimizden gelen ye-
nilik¢i takim konseptlerinin  kusursuz etkilesimi,
yUksek verimli, mikemmel senkronize Uretim hu-
creleri ile sonuclanir. Sonug, maksimum proses
stabilitesi, en kisa dongu sureleri ve strdurulebilir
verimlilik artislarr ile birlestirilmis, enerji tiketiminin
azaltilmasiyla olagantsty Urun kalitesidir.

360° PERFORMANS. %100 SiSTEM.

Kuresel bir teknoloji ortagr olarak, proje planla-
masindan kalip gelistirmeye, devreye almaya, ser-
vise ve uzun vadeli yerinde destede kadar diinya
capindaki musterilerimizi destekliyoruz. Ilk fikirden
tam otomatik Uretim hucresine kadar, MAPLAN her
seyi tek bir kaynaktan saglar ve en st dizeyde uy-
gun maliyetli elastomer Uretimi garanti eder.
maplan.at

INJECTION
marcan INTELLIGENCE

MACH
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®KiMHEX‘

Sektdrin Oncli Tedarikgisi

KIMHEX® Ar&Ge ve Makina

Ile Guclu Deneyim, Guvenilir Cozumler

KIMHEX®© Kimya, kaucuk sektériindeki 20
yili askin deneyimiyle; kalite, gtvenilirlik
ve surdurulebilirlik odakli Gretim anlayisini
benimsemis gugclu bir tedarikgi ve ¢6zim
ortagidir.

Musteri memnuniyetini, galisan mutlulugunu
ve operasyonel verimliligi temel degerleri
olarak konumlandiran firmamiz; gelisen
teknolojiyi yakindan takip ederek uretim
sureclerini surekli iyilestirmektedir.

KiIMHEX®© Kimya; otomotiv, beyaz esya,
savunma sanayi, gida, gemi ve kablo sanayi

basta olmak Uzere bir¢cok sektore:
Kaucuk ve plastik hammadde tedarigi
Teknik kauguk hamur Gretimi

alanlarinda givenilir ve strdurulebilir
¢6zumler sunmaktadir. Her sektorun
ihtiyaclarina 6zel formulasyonlar gelistirerek
yuksek performansli, rekabetgci ve kaliteli
Urunler Uretmekteyiz.

Yurt ici ve yurt disindaki musterilerimize
ustun nitelikli Grun alternatifleri sunarak
global 6icekte guivenilir bir marka olmayi
hedefliyoruz. Bu dogrultuda:



Chemistry Guide

insan kaynagimiza yatirim yapiyor,

Uretim teknolojimizi stirekli gelistiriyor,

Cevreye duyarli ve strdurulebilir Gretim
anlayisini benimsiyoruz.

Teknik kauguk hamur Uretiminde; yuksek
kalite standardi, rekabetci fiyat politikasi ve
gucliu tedarik altyapimiz ile ana sanayiler
tarafindan o6ncelikli tercih edilen lider
ureticiler arasinda yer almayi amacgliyoruz.

Degisen pazar kosullarina hizla uyum
saglayarak teknik bilgi birikimimizi ve
rekabet gucumuzu artiriyoruz.

Hammadde kalitesinden 6din vermeden
Uretim

Musteri beklentilerine uygun teknik
formulasyon

is saghgi ve guvenligi odakh calisma
sistemi

Cevre yonetim surec¢lerinde surekli
iyilestirme

ilkelerimiz dogrultusunda uretim
yaplyoruz.

istanbul Deri Organize Sanayi Bélgesi
(iDOSB)'de 3.000 m2 alan Uzerine kurulu
modern Uretim tesisimizde, sektorlere 6zel
¢ozumler gelistirmeye ve is ortaklarimiza
deger katmaya devam ediyoruz.

7138
e
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www.kimhex.com
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Sustainability Rating
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Our sustainable production processes were awarded a bronze medal
by EcoVadis, one of the world's leading rating agencies.




Your Trusted Partner
INn Rublber Solutions

As one of Turkey's esteemed Fortune 1000 enter-
prises, we celebrate over 75 years of excellence in
crafting bespoke, high-quality technical black and
color rubber compounds. Our legacy is built on our
dedication to innovation and quality, making us a
trusted partner in various industries.

Our expertise extends into the domain of fabricat-
ing cord-fabric reinforced rubber products. These
solutions are indispensable in the air spring, tire
reinforcement, and industrial hose sectors, provid-
ing critical structural integrity and operational
reliability.

Rekor is also at the cutting edge of tyre retreading
industry, offering an array of hot and precured
tread rubber along with a suite of retreading mate-
rials.

)
Scan for Qj.;-.-]'": _®
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30 YILLIK TECRUBE
SiMDI ACY ILE SEKTORDE

Nalan KIiBAR /|

Sirketiniz kag¢ yilinda, nerede kuruldu
a ve faaliyet alani nedir?

Sirketimiz, Késeoglu Ak Kikurt markasi
ile 1993 yilindan bugline Tarim ve Sanayi sektériine
nitelikli toz kiikiirt Gretmektedir. ilk yillarda sadece
Mersin’de Uretim tesisi bulunun firmamiz, genisleyen
pazar payi ve gelen talepleri karsilayabilmek adina
Kirikkale ilinde 2015 yilinda ikinci fabrikasini Gretime
almigtir. Sonraki yillarda yaptigi modernizasyon
yatirimlari ile ylksek kalite mikronize toz kukurt
Uretimine baglamigtir. Firmamiz, Turkiye’nin kapasite
ve kalite agisindan en dnemli firmalarindandir.

Piyasaya sunmaya hazir yeni bir
a ariiniintiz var mi?

Hali hazirda Késeoglu Ak Kikuart markasi
ile Orettigimiz, yuksek safiyet ve kalibre edilmis 100
mikronluk inceligi sayesinde Edirne’den Kars’a genis
bir pazar agina sahip tGrinimiz mevcut. Bu marka,
kauguk sektdriinde de kabul gdrmus ve sevilerek
kullanilan bir Granddir.

2024 yilindan itibaren gerek uluslararasi standartlar
gerek ise global sirketlerin spektleri sebebi ile ihtiyag
duyulan ve tercih edilen 325 mesh yani 44 mikronluk
“Toz Kikurt” Gretimine de baslanmistir. Bu Griini ACY
SULFUR markasi ile pazara sunuyoruz.

Yeni markamiz olan ACY SULFUR, sektorde kabul
gérmiis KOSEOGLU AK KUKURT markasi gibi
tedarikgisi oldugumuz firmalarin talebine istinaden %1
ve %5 oranda proses yagl olarak Uretilebilir.

ACY SULFUR markasinin temsil ettigi Gran kalitesini
Uretebilmek icin hizmete aldigimiz tesis ile 10 mikron
ile 100 mikron arasindaki tim ara élguleri Uretebilecek
bir kabiliyete sahip olduk. Bu sayede musterilerimizin
ihtiyaci olan 6zel taleplere de de cevap verebiliyoruz.

Sektorde sizi rakiplerinizden fakli
a yapan ozellikleriniz nedir?

insan sadece kendisi icin yasayamaz ve
yasamamalidir da. Bizler 1993 yilindan bugtine Toz
Kukdart Uretimi yapiyoruz. Tarim ve sanayi sektoriinde
faaliyette bulunan ylizlerce kisi, kurum ve kuruluslara
hizmet veriyoruz. isimizi dogru yapmadigimiz bir
anda, hizmet verdigimiz paydaslarimizin emegini,
sermayesini ve itibarini kaybedecek sonuglar

dogurdugumuzun farkindayiz. Gerek Uretimimizi
gerekse ise tim destek faaliyetlerimizi bu biling ile
yaplyor ve surduruyoruz.

Bu anlayisi surdirtlebilir ve paydaslarimizin taleplerini
karsilayabilmek icin rakiplerimizden farkli olarak analiz
laboratuvarimizi faaliyete aldik. Bu sayede her Uretilen
aruin, takip edilerek sirdirulebilir bir kalite garantisini
net bir sekilde musterilerimize taahhtt edebiliyoruz.

ISO standartlarinin bizlere ve tedarikgisi oldugumuz
firmalara yUkledigi 6dev ve sorumluluklarin tam
olarak karsilanabilmesi ve sureglerin takibi agisindan
gerekli tim donanimlarin firmamiz blnyesinde
karsilanabilmesi icin yatirrmlarimiz devam ediyor.
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TRECO KAUGUK FiRMASI
ROPORTAJI

Erdem MUTLU /|

Kauguk
sektorimiiziin
onde gelen
teknik kauguk
hamuru
Ureticilerinden
ve 6nde gelen
isletmelerinden

Uyemiz TRECO

Kauguk

firmasina

Kauguk

Dernegi olarak o

misafir olduk ve kendilerini, igletmelerini bize Bélimiinde asistan olarak alismaya basladim.
anlatarak, tanitmalarini istedik. Siz Kauguk Dergisi Otomotiv sektoriinde borsaya kote olan firmalarin
okurlarinin Uyemiz TRECO Kauguk firmasini daha yatinim stratejilerini, satis ve bilan¢o performanslarini
iyi taniyabilmesi igin bir réportaj gergeklestirdik. yabanci borsa yatirimlarina 6zetleyen, mali analiz ve
Sorularimizi Sayin Cem ALAKOG Beye yoénelttik. satig hedeflerini inceleyen aylik raporlar hazirliyordum.
Neler yapiyorlar, ne tiir hamurlar iiretiyorlar, Otomobil zaten benim i¢in ¢ocukluktan gelen bir
kendilerini ve firmalarini tanitmalarini istedik, O da tutkuydu. Asil hayalim motor sporlari idi, yarismak
sorularimiza cevap verdi? istiyordum fakat motor sporlari

pahali ve zaman alan bir

spor. Kurumsal hayatta bu
hayallerimi gerceklestirmem
mumkin degildi. Baba meslegi
olan ayakkabi magazacihgi da
aile sirketi olmasi sebebiyle
benim igin bir opsiyon

degildi. Kendi isimi yapmam
gerekiyordu. Bundan tam 25
sene dnce benden on yas
biyuk olan iki ortagim ile
TRECO’yu kurduk ve 2015
yilinda en sonunda yarisma
hayallerimi gerceklestirdim.

e Kauguk Dernegi:
Merhaba Cem Bey,
sizi taniyabilir miyiz?
Merhaba, 1900’14 yillarda
Balkanlardan gelen ailenin
blylk gocugu olarak Bursa’'da
dinyaya geldim. Bursa
Anadolu Lisesinden sonra
istanbul Universitesi Iktisat
Fakiltesinde okul hayatina
devam ederken, iki yil boyunca
Turkiye Sanayi Kalkinma
Bankas! Kurumsal Finansman
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10 yil boyunca Turkiye Ralli Sampiyonasi’'nda gesitli
sampiyonluklar yasadim. Simdi buyuk oglum Can
Ralli sporuna yurtdisinda devam ediyor. En geng Turk
Ralli sampiyonu... Kuguk oglum Alp de Milli Kayakgl,
ailecek yarigmayi seviyoruz...

2002 yilinda Treco’daki ortaklarimdan birisi dis hekimi,
digeri ise kauguk sektériinde imalat yapan Yamas
A.S. firmasinin sahibi Umit Okyay idi. Yurt disindan
tabii kauguk ithalati yapmaya basladik. O yillarda
misteriye sevkiyat yapan bir hammaddeci yoktu. Biz
ithal ettigimiz tabii kaucuklarin yaninda bayilikler alarak
tim Grdn gruplarinda musterilerimize hizmet etmeye
basladik. Firmalar bilinen oturmus markalar ve Grtnler
ile Uretim yapiyordu. Su anda yaygin olarak kullanilan
hammaddelerin ¢ok buyuk bir kismini 6zellikle
Bursa’daki imalatgilara ilk biz tanittik. Sattigimiz
ardnlerin farklarini dogru anlatabilmek i¢in konuya
teknik olarak gercekten iyi bilmemiz gerekiyordu. O
yillarda lise kimya kitabindan baglayarak literatlrde
Elastomer Teknolajileri ile ilgili yeni alinan patentler
dahil tim icerikleri surekli okuyordum. Satis ekibimize
ve hatta bazi musterilerimize bile egitimler vermeye
basladik. Musterilerimiz bizim ise yaklagsimimizi gok
sevdi ve bizi desteklediler.

A . -uf.,- "
K.D. Kauguk hamuru uretimine nasil
girdiniz?

Aslinda bizi bu ise musterilerimiz soktu. Kendi
hamurhanesi olan bir misterimiz yeni Griin denemesi
konusunda isteksiz davranan ekibine kizarak benden
Onerdigim Urtnlerle yapiimis bir hamur gelistirmemi
istedi. Ben de bu receteyi bagka bir firmada urettirdim.
Uretim projesinde ve émiir testlerinde ilk denemede
¢ok basarili oldu ve biz bu regeteyi diizenli olarak
urettirip géndermeye basladik. Daha sonra da bu
modeli yayginlastirdik. Yani ilk hamur satmaya
basladigimizda higbir makinemiz yoktu. Musteri sayisi
artmaya baslayinca 2008 yilinda kendi tesisimizi
kurduk. Bununla birlikte hammadde ithalati ve
toptanciligi kimligimizi birakip teknik hamur Gretimi
konusuna konsantre olduk.

K.D. Ortaklik yapiniz hala devam ediyor mu?

Bahsettigim gibi bir ortagim dis hekimi
idi. Onun da en blylk hayali dis hekimligi fakiltesi
olmayan Bursa’da tiim uzmanliklarin oldugu multi
disiplinler bir dig hastanesi kurmakti. Biz ayni ortaklik
yapislyla Bursa’'da 2009 yilinda 28 dis hekiminin

oldugu Avrupa’nin en blylk dis hastanesini de
kurduk. Dort yil sonunda 70.000 kayitli hastaya ve
uydu polikliniklere ulagtigimizda hastanemize talipler
cikti. Cok buytk ve el emegine dayanan bir yapi
olusmustu. Ortagim yoruldugunu sdyledi ve hastaneyi
sattik. Ayni ddnemde TRECOQO’da da hat yatirimlari ve
fabrika binasinin buyuttlmesi gerekiyordu. Ortaklarim
hastane satigindan sonra bu yatirrma kaynak ayirmak
istemediler ve ben onlarin hisselerini devir alarak

tek basima devam ettim. 2014 yilindan beri ortaklk
yapimiz bu sekilde.

K.D. Siz yatinma devam ettiniz o zaman?

Evet bu donemde yeni bir mikser hatti aldik
ve yeni lokasyona gectik. Daha sonra iki defa daha hat
yatirimi yapildi. Su anda doért mikserimiz kurulu.

K.D. Mevcut kapasiteniz ve tlretim miktariniz
nedir?

Karigim kapasitesi Urettiginiz hamurun tipine gére ¢ok
farklilik gOsterebiliyor ama kapasitemiz aylik 1.200 ton
civarinda diyebiliriz. Biz 2025 yilinda aylik ortalama
980 ton uretim yaptik. Bu ¢ok ylksek bir kapasite
kullanim orani, pratikte tam kapasite ¢alisiyoruz
diyebilirim.

K.D. Kapasite artigi ve yeni yatirbmlar

diigiinliyor musunuz?

2022 yilinda 6ntimuzdeki 20 yil dngorerek
basladigimiz blylk bir yatirrm déneminin igerisindeyiz.
Bursa’da yeni kurulan TEKNOSAB Sanayi Bolgesi'nde
15.000 metrekare “Smart Tyre Factory” otomasyon
seviyesinde bir yatirim yapiyoruz. Silolar, AGV’ler,
miksere direkt beslenen mikro kimyasallar, operatorsiz
miller gibi en son teknolojide aylik 5.000 ton kapasiteli
bir tesis kuruyoruz. Dinyanin en blytk lastik makinasi
ureticisi olan MESNAC teknolojisiyle lastik firmalarina
drtnlerini rahatlikla gosterebilecekleri bir tesis/
Showroom kuruyoruz. MESNAC ile yaptigimiz is birligi
fikri hava stispansiyon korigu hamuru imalati igin
kullandigimiz tam otomatik Innerliner hatti pazarliklari
sirasinda olustu. TEKNOSAB'taki binanin projesi bu
otomasyon seviyesine ulasabilmek adina MESNAC
tarafindan cizildi. Upstream ve Downstream ekipman
Uretimi disinda MCC denilen bastan sona entegre bilgi
ve kontrol platformu sunuyor. Yani tim tesisi tek bir
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ekrandan izleyip kontrol edebiliyorsunuz. Hammadde
planlama, OEE raporlari, recete yonetimi, mikser
yonetimi ve Uretim planlama entegre bir sekilde lastik
fabrikalarinin tim ihtiyacglarini karsilayabilecek sekilde
gelistiriimis. Bu sayede operasyonel sireglerimizi gok
verimli bir sekilde yonetiyor olacagiz.

K.D. TEKNOSAB yatirimi hangi seviyede?

Tesis iki faz halinde devreye alinacak.
ilk etapta su anda NOSAB fabrikamizda calisan
MESNAC kalenderimizi ve Rodolfo Comerio‘dan
Uglincu ceyrekte gelecek olan 4 Roll Tekstil
kalenderimizi TEKNOSAB'da devreye alacagiz. 2027
yilinda ise mikserlerin bulundugu binanin insaati
tamamlanmis olacak. 2028 yilinda mevcut iki fabrikayi
da TEKNOSAB’a tasimis olacagiz.

K.D. Hangi sektorlere, ne tip hamurlar
uretiyorsunuz?

Cok genis bir Griin ve segment skalasinda Uretim
yapiyoruz. Yurt disinda elastomer ve segment olarak
hamurhaneler daha ¢ok tek alanda uzmanlasmis
durumda fakat tlkemizdeki Ureticiler ¢ok gesitli ve
farkl dlceklerde. Silikon hari¢ tim elastomerlerle
bircok farkli sektdre hizmet ediyoruz. Hava
suispansiyon kérigu hamurlari en son yatirim
yaptigimiz alan. En eski uzmanligimiz ise kauguk
metal yapigsmali, dinamik kosullarda ¢aligan parcalar
icin gelistirdigimiz recgeteler. MUsterilerimize pres
seciminden kalip dizaynina, proses parametrelerinden,
metal hazirlama ve yapistirici uygulamaya kadar
sektorde higbir firmanin sunmadigi seviyede teknik
destek sagliyoruz.

Bugune kadar Aftermarket pazarina dretim yapan
bircok misterimizle birlikte OEM pargadan daha uzun
Omur sunan pargalar gelistirdik. Masterilerimiz ile
gergekten partnerlik seviyesinde ¢alisiyoruz. Zaten
baska bir sekilde hamur Uretiminde kalici baglar
kurmak mimkin degil.

Musterilerimizin %50’sinden fazlasi kendi
hamurhanelerine sahip. Biz sadece kapasite problemi
yasayan ya da hamurhane yatirimi yapmay! tercih
etmemis musterilerle degil, kauguk hamuru konusunda
dedike bir sekilde ¢alisan partner arayisinda olan
firmalarla is birligi icerisindeyiz.

En Ust kalite hamurlar disinda geri donustirtlmis
malzemelerle Uretilen ¢ok rekabetgi receteler de
uretiyoruz. Ornek olarak hava siispansiyon kérigii
takozlarinda Turkiye'de Uretilen tim takozlarin farkl
kalitelerdeki hamurlarinin %90’in1 biz Gretiyoruz. Bu
Urtin grubunda ayni zamanda ihracat da yapiyoruz.

K.D. Tiirkiye’'deki kauguk sektoriiniin
bugliniinii ve yarini nasil goriiyorsunuz?

Okullarda 6grendigimiz “Turkiye’'nin jeopolitik dnemi”
sOylemini en Ust seviyede yasadigimiz bir sureg
icerisindeyiz su aralar. Maalesef tekstil, tarim ve
hayvancilik alaninda rekabet gicimuzu kaybettik.
Sektoériimiz igin de bir donim noktasinda oldugumuzu
diguntyorum. 2008 krizi ve pandemi dénemi aslinda
Tarkiye igin sektoriimiz agisindan firsatlar dogurdu.
Fakat Hindistan, Cin ve Dogu Avrupa Ulkeleri hala ciddi
anlamda tehdit olugturuyor. Hammadde maliyeti olarak
tum rakiplerimize gdére daha avantajli oldugumuz bir
doénemdeyiz. Birgok hammaddeyi Hindistan ve Cin’den
bile daha ucuza alabiliyoruz. Maliyet farklari kur
politikasi ve en 6nemlisi 6lgek farkindan kaynaklaniyor.

Firmalarimiz pazarlarini ¢esitlendirip Uretim
kapasitelerini arttirmak durumundalar. Fakat son
gelismeler ve gec¢mis iki yil boyunca devam eden
finansman kosullari sektére zarar veriyor. Biz yine de
uzun vadede vizyon sahibi firmalarin biylyecegine ve
toplam uretimin Turkiye’de artacagina inaniyoruz. Bu
surecte yatirimlarin yatayda degil dikeyde yapilmasi
gerektigini diistinliyoruz. Ornek olarak diinyada higbir
otomobil firmasi lastik Gretmiyor. Yatirimlarini proses
ve teknoloji alanina yapiyorlar. Hamur Uretiminin

de benzer bir yaklagsimla 6lcekli ve sektore rekabet
glcu saglayacak teknolojide yapilmasi gerektigine
inaniyoruz ve Turk Kauguk Sanayisinin tim seviyedeki
ihtiyaclarina en rekabetgi ve en son teknolojide
seviyesinde ¢dzum olabilecek dev bir yatirim
yaplyoruz.

Bu tiir basarili igletmelerin lilkemizde ve
sektoriimiizde olmasi bizleri sevindiriyor ve bu
basarilarini sizler ile paylagmak istiyoruz. Verdigi
bilgiler i¢in siz Kauguk Dergisi okurlari adina sayin
Cem ALAKOC Beye tesekkiir ediyoruz.
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» NR

Natural Rubber
-55°Cto 70°C

» EPDM

Ethylene Propylene
-60°'Cto 150°C

» NBR

' Nitrile Butadiene Rubber
-50Ct0o 130°C

»CR

Chloroprene Rubber
-50Cto 120°C
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AEM

Ethylene Acrylic Rubber
-30Cto 170°C

ACM

Acrylic Rubber
-40°Cto 165°C

HNBR

Hyrdrogenated Nitrile
Butadiene Rubber -40°C to 150°C

ECO

Epichlorohydrin Rubber
-40Cto 160°C

ICME SUYU UYUMLU
KAUGUK HAMURLARI

RUBBER COMPOUNDS

- v - v - v

- v

DRINKING WATER COMPATIBLE

FKM

Fluoroelastomers
-50°C to 280 C

FFKM

Perfluoroelastomers
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VMQ

Silicone Rubber
-65°C to 260°C

FVMQ

Fluorosilicone Rubber
-55Cto0 235°C
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SIZDIRMAZLIK TEKNOLOJISI KAUGUK HAMURLARI

Kougudun esneklidl ve sivilora kars dayanikilid,
sizchirrnozhk uygulomalonnda tercih edilmesinin
termnal sebapleridir. High PCE, sizchrmazhk
teknolojisinde yenilikci kouguk bilesenlar gehistirerck
kalite ve kaliplanabilidik arasinda ideal bir denge

sunar. NBR, HNER, EPDM giti standart malzemelarden,

WG, FEM gibi pramium bifesenlera kadar genis bir
urin yalpozes sunmakicyz

Muagterilerimizie igbirlig yoparak, uygulama
amagionna an uygun bilesenlen segmolering veya
dzalestirmelerine rehberlik edivanuz, Aynca, lEmon
tovsivelanmizie teknik va tican sonuclan optimize
etmalering destak oluyoruz

Elostomaor EPDM, MER, CR, AEM, ACM, SBR, HNER, IR Dozl
homurbar Kulbonem Alonban: Otometiv. howocilic uzoy
teknodojiten, encni, boyaZ agya, madandilik soktdrlarinda
kudlarlrmoktodir,

YANMAZ HAMUR KARISIMLARI 13

Hamza Barnig Yilmaz
Sotis ve Pazariama Madard

IGME SUYU UYUMLU KAUGUK HAMURLARI

lgme suyu sektdrinde elostomer malzemelare
olon talep yaksektir ve her dlke kendi test ve onoy
kritarlerini belidemigtir. Fransa'da ACS, Alimanya'da
W 270 ve KTW, Hollandada KIWA, Ingiitera'de WRAS
ve Kuzey aAmeriko'ca MNSF 61 gibi standartior b
kapsamda yer alir. High PCK, igme suyuyla temaos
adebilecak sdirmaoziik pargalan igin uluslararas:
standartlara uygun kauguk hamuran sunar, Bu
kauguk hamurkan, 1siya, 020Nna ve gunes igiginag
karg direncli olup, soduk ve sicak suya karg Gston
dayanikhik sodlar, BRL KTW, NSF gii sertifikalan
kargtayan Granlerimizlie sektarde hizmet venyoruz

Uyuimiue ofisnan normiar, W2T0UBA BRL IF504, KTW, ACS,
WRAS BS 6920, NSFIANSI 61

Elostormer EPOM bazli bilegikler

Sarthk: 60-B0 Sha

-

High PCE, uyguiamoya dzal yaksek parformansh koguk
kangimiarn ike alev, korczyon ve UV dayanimi saglayarak
onde gelen dreticilere hizmet varmektedir, Kansimilanmigz,
EN 45545 gibi an geligmis yangim ve duman standartianno
uygundur ve rayl sistemiler igin EN 455452, otomoliv sektdrd
icin FYMSS 502 ve ULE4 uyumiu gozimier sunar. UrGnlerimiz
REACH vz RoHS direktiflering uygun, halojen icermeyen
bilegiklerle cevresel sorumiulugu on planda tutar. Bu kouguk
bilegikler, govenlik ve performonsta en yoksek standortian
kargilamanm étasing gager, Yonging doyanikhiligin kritik
oldugu sektdrlers govenilic cozimler sunanz

Elastomern. MR, EPDM, CR, 5BR, BR bazh harmurior

Kuflamarm Adanior: Otamotiv, havaciik uzay teknadojiben, enarl, boyoz
agya modencilik sektdrlorinds kuliorimaoktadin

borisyilmaz@hpcompounds.com

PERFORMAMCE
Telefon ; +00 (542) 891 80 10

IO e ar

Ozge Samak
Satig Muhadisi

ozgesomak@hpecompounds.com
Teleton ; +90 (542) BE0 1310

High Performance Compounds
Kouguk A%

Hasanada 058 Mah. 15. Cad. No:7
Nilifer [ Bursa [ TURKIYE

Telefon : +80 2224% 3230013
Faks :+30(224) 3230014

www hpocompounds.com
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( Manufacturer )
U-CAN Dynatex Inc.

HEAD OFFICE TEL : +886-4-23363660 FAX:+886-4-23363663
FACTORY TEL : +886-5-6330166 FAX: +886-5-6330167

E-mail: ucan@u-can.com.tw / ucandyna@ms36.hinet.net
Website : www.ucandyna.com
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Kaucuk Hamurhane
Otomasyon Sistemleri

Tozsuz, Hizli ve Hassas Tartim Cozimleri

TOZ TARTIM
ve
PAKETLEME MAKINESI

( Karbon Siyahi / Kalsit Dozajlama )

« Malzemeler makineye big bag olarak ving araciligiyla ytiklenir.
» 1 ile 6 farkl malzemeye kadar tartim yapabilir.

- Cift araba sayesinde operator poseti yerlestirirken

makine tartim yapmaya devam eder.

- Saatte yaklasik 500 - 700 kg malzemeyi paketler.

- Direkt olarak posete tartim yaptigi igin olduk¢a hassastir.
Tartim toleransi (+/-50 gr )

- Tartimlari kayit altina alir ve raporlar.

» Posetin agzini, makinenin kapali bélimiinde kapatip
yapistirdidi icin ortamin ve havanin kirlenmesini énler.

Giiciimiiz Referanslarimiz
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MAKALE

YENI NESIL LASTIKLER iCIN SURDURULEBILIR
KAUCUK HAMUR HAZIRLAMA STRATEJILERI

Sehriban Oncel'?, Bagdagiil Karaaga¢>**
! Kocaeli Universitesi, Ford Otosan Ihsaniye Otomotiv MYO, Tiirkiye
2 Kocaeli Universitesi, Polimer Bilimi ve Teknolojisi ABD, Tiirkiye
3 Kocaeli Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Tiirkiye

4 Sheffield Hallam University, Materials and Engineering Research Institute, United Kingdom

Ozet

Lastik enddistrisi, giderek sertlesen mevzuat gereklilikleri, artan gevresel farkindalik ve yalnizca daha giivenli degil,
ayni zamanda yliksek performansli malzemelere yonelik talep dogrultusunda koklii bir doniisim yasamaktadir.
Bu makalede, yeni nesil lastik uygulamalarina yonelik olarak gelistirilen siirdiiriilebilir kauguk hamur hazirlama
stratejilerine iliskin kapsamli bir inceleme sunulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda biyobazli antioksidanlara, dogal
recinelere ve geleneksel petrol tiirevi kimyasallarin yerini kismen veya tamamen alabilecek ¢ok islevli dogal katki
maddelerine odaklanilmistir.

Lignin, flavonoidler, tokoferoller ve bitki ekstraktlarindan elde edilen dogal antioksidanlara iligkin ¢aligmalar, gele-
neksel sistemlerle karsilagtirilabilir diizeyde yiiksek termo-oksidatif kararlilik ve yaglanma direnci ortaya koymak-
tadir. Terpen-fenolik, recine asidi bazli ve modifiye ¢am regineleri dahil olmak tizere dogal regineler, viskoelastik
davranisin ayarlanmasi, dolgu dagilimimnin iyilestirilmesi ve siirdiirtilebilirligin desteklenmesi acisindan dikkat ¢e-
ken ¢ozlimler arasindadir. Makalede, N-(1,3-Dimetilbutil)-N'-fenil-p-fenilendiamine (6PPD) alternatif olarak gelis-
tirilen tehlikesiz antiozonant teknolojilerine yonelik bir degerlendirme de sunulmustur. Bunlar arasinda polimere
bagli antiozonantlar, biyobazli vaks sistemleri, ylizeye go¢me egiliminde olmayan koruyucu katkilar ve sucul tok-
sisite risklerini onemli 6l¢iide azaltan dogal alternatif stabilizatorler yer almaktadir. Bu makalede ayrica, basta gua-
yule ve karahindiba kaugugu olmak iizere alternatif dogal kauguk kaynaklari, biyobazli monomerler, kiitle dengesi
yaklagimlar1 ve diisiik karbon ayak izi ile iiretilen yeni nesil stirdiiriilebilir sentetik elastomerler incelenmistir. Bu
yenilikler tiim kaucuk iiriin gruplar agisindan 6nem tagimakla birlikte, etki potansiyelinin en yiiksek oldugu alan;
performans, dayaniklilik, giivenlik ve siirdiiriilebilirligin ayni anda ele alinmasina ihtiya¢ duyulan lastik endiistri-
sidir.

1. Giris

Kiiresel otomotiv endiistrisi, giiniimiizde, ¢evresel ayak izini azaltmak amaciyla dogrusal modelden dongiisel
ekonomiye gegis yapma siirecindedir. Polimerik kompozitler grubunda yer alan lastikler, bu geciste onemli zorluk-
larla kars1 karsiya kalmaktadir. Diinya genelinde her yil yaklasik bir milyar émriinti tamamlamis lastik ortaya ¢ik-
makta, “siyah kirlilik” olarak da adlandirilan bu atiklar gittikge artan ciddi ekolojik risklere yol agmaktadir.'! Atik
lastik hacminin 2030 yilina kadar yilda yaklasik 1,2 milyar adet artacagi ve bunun da diizenli depolama alanlarinin
dolmasina ve kontrolsiiz yakma sorunlarinin daha da agirlagsmasina yol agacagi ongoriillmektedir.!

Lastik endiistrisi ayrica, iiretim sirasinda olusan emisyonlari ve lastikler kaynakli mikroplastik kirliligini sinirlan-
dirmay1 esas alan siki mevzuatlarla da karsi karsiyadir. Euro 7 standartlarinin yiiriirliige girmesiyle yalnizca egzoz
emisyonlari degil, ayn1 zamanda ara¢ kullanimi sirasinda lastigin asinmasiyla agiga ¢ikan parcaciklarinin (TRWP)
miktart da diizenleme kapsamima alinmustir.”®! Ayrica, lastik bilesiminde yer alan bazi katki maddelerinin, 6zellikle
sucul ortamlardaki zehirli etkileri giin yiiziine ¢ikmis ve bu katkilarin zararsiz alternatiflerinin arastirilmasina yo-




nelik ¢aligmalar da buna bagli olarak hiz kazanmistir. Sayilan problemlere ¢6ziim gelistirmeye yonelik ¢aligmalara
ivme kazandirabilmek i¢in, sektoriin 6nde gelen aktorleri uzlasarak 2050 yilina kadar lastigi olusturan hammadde-
lerin tamaminin siirdiiriilebilir olmasini hedef koymustur. Bu hedeflere ulasilmasi, kauguk hamur hazirlama stra-
tejilerinin biitiinciil bir yaklagimla yeniden degerlendirilmesini gerektirmektedir. Bu durum, yalnizca fosil bazli
hammaddelerin yenilenebilir veya geri doniistiiriilmiis alternatifieriyle ikame edilmesini degil, ayn1 zamanda lastik
teknolojisinin “Sihirli Uggen”i olarak adlandirilan yuvarlanma direnci, 1slak zemin tutusu ve asinma dayanimi gibi
performans olg¢iitlerinin eszamanli olarak optimize edilmesini de gerekli kilmaktadir.

Bu makalede, yeni nesil lastiklere yonelik ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir hamur hazirlama stratejilerine deginilmistir.
Guayule ve Rus karahindibasi gibi alternatif dogal kauguk kaynaklari, sentetik kauguklarin biyobazli alternatifleri,
lignin ve bitki ekstraktlarindan elde edilen biyobazli antioksidanlar ve islenebilirlik ve yapisma bakimindan énemli
avantajlar sunan Liquidambar orientalis Mills gibi dogal reginelerden bahsedilmistir.) Makalede ayrica, ¢evre dos-
tu kompozitlerin gelistirilmesini hizlandirmada dijitallesmenin ve yapay zeka destekli formiilasyonlarin roliiniine
deginilmistir.

2. Alternatif Kaucuklar

2.1. Alternatif dogal kaucuk kaynaklari

Lastik endiistrisinin tek bir biyolojik kaynaga, yani Hevea brasiliensis kauguk agacina olan bagimliligi, tedarik
zinciri agisindan kritik bir risk olusturmaktadir. Giiniimiizde dogal kaugugun (NR) %90’mndan fazlasi Giineydo-
gu Asya’da iiretilmekte, bu da kiiresel pazar iklim degisikliginin etkilerine, bitkilerde goriilen salgin hastaliklara
(6rnegin, Microcyclus ulei) ve jeopolitik dalgalanmalara karsi son derece hassas héle getirmektedir.”) Bu riskleri
azaltmak ve cis-1,4-poliizoprenin siirdiiriilebilir tedarigini giivence altina almak amaciyla, farkli iklim bolgelerinde
yetistirilebilen alternatif kauguk iireten bitkiler {izerine arastirmalar yogunlagsmistir. Bunlar arasinda 6ne ¢ikan iki
tiir; Guayule ve Rus karahindibasidir.

Guayule (Parthenium argentatum):

Meksika’nin ve Amerika Birlesik Devletleri’nin giineybatisindaki kurak ve yar1 kurak bolgelere 6zgii olan Guayule,
kaugugu lateks tasiyan hiicrelerde degil, parankima hiicrelerinde biriktiren uzun émiirlii bir ¢alidir. Bu anatomik
ozelligi nedeniyle kaugugun bitkiden alinmasi i¢cin Hevea’ya kiyasla farkli ekstraksiyon siirecleri gerekmektedir. Bu
zorluguna karsin, 6zellikle biyolojik alanlarda kullanimini avantajli hale getiren en 6nemli 6zelligi Guayule dogal
kaugugunun (GNR), Tip 1 lateks alerjilerine neden olan proteinleri icermemesidir. Guayule, lastik uygulamalari i¢in
de alternatif bir kauguk kaynagi olarak giderek daha fazla ilgi gérmektedir. Caligmalar, GNR’nin gerinim altinda
kristallenme egilimi sayesinde mekanik 6zellikler bakimindan Hevea kauguguna benzer 6zellikler gosterdigini, bu
nedenle lastik yanak ve sirt hamurlarinda kullanima uygun oldugunu ortaya koymaktadir. Son yillarda zirai alanda
gergeklestirilen gelismeler ile hasat verimi de artirilmig ve Guayule, 6zellikle kurak iklimler igin avantajl bir alter-
natif kauguk kaynagi haline gelmistir.[*®

Rus karahindibasi (Taraxacum kok-saghyz):

Rus Karahindibasi (TKS), Avrupa ve Kuzey Amerika dahil olmak iizere iliman bolgelerde yerellestirilmis kauguk
iretimi i¢in stratejik bir secenektir. Hevea agacinda oldugu gibi 5-7 yillik bir olgunlagma siiresine ihtiya¢ duymaz.
TKS, kaucuk bakimindan zengin kokleri olan ve her sezon sonunda hasat edilebilen yillik bir bitkidir.®? TKS,
Hevea dogal kaugugunun mikro yapisiyla neredeyse 6zdes olan, yiiksek molekiil agirlikli bir kauguk vermektedir.
Cis-1,4-poliizopren igerigi %99°dan yiiksektir. Ileri 1slah programlari ve kauguk transferaz aktivitesine yonelik
enzimatik ¢aligmalar, TKS koklerindeki kauguk icerigini 6nemli dl¢lide artirmis, boylece bu bitkiyi potansiyel bir
endiistriyel hammadde kaynagi haline getirmistir. Onde gelen lastik iireticileri, TKS kékenli kauguk kullanarak
binek ve ticari arag lastiklerinin prototiplerini basariyla gelistirmis ve bu malzemenin dinamik yiikleme kosullart
altindaki performansini ispatlamigtir.[’-1%11]
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2.2. Biyobazh sentetik kaucuklar

Sentetik kauguk endiistrisinin karbon ayak izinin azaltilmasi, petrol kaynakli monomerlerin yerine yenilenebilir
alternatiflerinin kullanilmasi temeline dayanmaktadir. Biyoteknoloji ve kataliz alanindaki geligsmeler, biyokiitleden
yiiksek performansli kauguklarin sentezlenmesini miimkiin kilmaktadir.

Biyobazli itakonat elastomerler:

Nisasta ve seker gibi yenilenebilir biyokiitle kaynaklarinin fermantasyonu yoluyla elde edilen itakonik asit, yeni
nesil kauguklar icin ¢ok yonlii bir yap1 tas1 olarak ilgi ¢ekmektedir. Itakonik asitten iiretilen itakonat elastomerler,
petrolden iiretilen sentetik kauguklara oldukga benzer performans sergileyebilmektedirler. Itakonik asitteki ester
gruplarinin polar yapisi, 6zellikle biyolojik kokenli silikalarla miikemmel bir uyum saglamakta, bu da 1slak zemin
tutusunu korurken yuvarlanma direncini 6nemli 6l¢iide azaltmakta ve ayni zamanda siirdiiriilebilir 6zellikte lastik
sirt hamurlariin tiretimi i¢in 6nemli bir potansiyel saglamaktadir.!'?

Biyobazli EPDM, BR ve SBR:

Petrol bazli sentetik kauguklara alternatif hammade gelistirmede baslica stratejilerden biri de, seker kamisi veya
lignoseliilozik biyokiitlenin fermantasyonundan elde edilen biyoetanoliin kullanilmasidir. Biyoetanoliin katalitik
dehidrasyonu sonucunda biyoetilen elde edilmekte ve propilen ve dien monomerleri ile birlikte polimerlestirilerek
biyobazli EPDM iiretilebilmektedir. Biyobazli EPDM’in siirdiiriilebilirlik seviyesini daha da artirmak amaciyla,
gevreci ¢apraz baglama metotlar1 lizerine de ¢alisilmaktadir."* Benzer sekilde, biyoetanoliin katalitik yolla biyo-
biitadiene doniistiiriilmesi, biyobazli polibiitadien kaugugu (BR) ve stiren-biitadien kaugugunun (SBR) iiretimini
miimkiin kilmakta ve bu sayede temel lastik hammaddelerinde petrole bagimlilik 6nemli dl¢lide azaltilabilmektedir.

Biyobazli siv1 farnesen kauguk (LFR):

Seker kamiginin fermantasyonundan elde edilen S-farnesen, lastik hamuru hazirlamada oldukga etkili ve reaktif
bir plastiklestirici olan sivi farnesen kaugugunun (LFR) eldesinde kullanilmaktadir. f-farnesen monomerinin poli-
merizasyonu ile, hacimli yan gruplar iceren yiiksek derecede dallanmis bir makromolekiiler yap1 elde edilir. Lastik
hamurunda kullanilan LFR, ayn1 zamanda diisiik molekiil agirlikli olmakla birlikte bir kauguk olmasi sayesinde
kiikiirt vulkanizasyonu sirasinda ana kauguk matrisi ile birlikte ¢apraz baglanmaya katilir. Bu sayede yapiya kim-
yasal olarak baglanir ve mineral yaglarda oldugu gibi servis Omrii boyunca yiizeye gogme egiliminde olmaz; bu da
sadece sirdiriilebilir bir hammadde olmakla kalmaz ve malzemenin uzun vadeli performansina da katki saglar.!'¥

3. Siirdiiriilebilir Dolgular

Geleneksel takviye dolgu maddelerinin, 6zellikle agir petrol fraksiyonlarindan elde edilen karbon siyahinin ve yine
yogun ¢oktiirme siirecleriyle, yliksek miktarda enerji kullanilarak tiretilen silikanin yerine alternatifler gelistirmek,
stirdiirtilebilir lastik {iretiminin en temel unsurlar1 arasindadir. Bununla birlikte, gelistirilen siirdiiriilebilir dolgularin
da karbon siyahi ve silika ile saglanabilen takviye etkisi, proses edilebilirlik ve dinamik performans 6zelliklerini
benzer dl¢lide saglayabiliyor olmasi beklenmektedir. Mevcut endiistriyel pratikler, dzellikle biyobazli ve/veya geri
doniisiim yoluyla elde edilen alternatif dolgular lizerinde yogunlasmaktadir.

3.1. Pirin¢ kabugu kiiliinden (RHA) elde edilen biyo-silika

Bagslica tarimsal atiklar arasinda yer alan piring kabugu, agirlik¢a yaklagik %20 oraninda silika icermektedir. Kont-
rollii yakma iglemi sonrasinda, %90’1n lizerinde silika igerigine sahip Piring Kabugu Kiilii (RHA) elde edilebilmek-
tedir. Geleneksel silikanin aksine, RHA kokenli biyosilika, islem sirasinda ortaya ¢ikan CO,’in piring bitkisinin
biiyiimesi sirasinda tutulan karbon tarafindan dengelenmesi nedeniyle karbon-nétr olarak kabul edilmektedir.!'”!
Yapilan ¢aligmalar, RHA nin kauguk hamurlarinda geleneksel silika ile kismen yer degistirilerek kullanildiginda
¢ekme dayanimi ve asinma direnci gibi kritik mekanik 6zelliklerin korunabildigini gostermektedir. Hatta, biyosili-
kanin yiizeyinde yer alan hidroksil gruplarinin silan baglayici ajanlarla etkilesimi oldukea yiiksek olup, geleneksel
silikalara gore daha iyi dolgu-kauguk etkilesimi sagladigi, bunun da lastik sirt hamurlarinda yuvarlanma direncini
azaltmada etkin bir ¢dztim olarak uygulanabildigi ispatlanmigtir.!®’




3.2. Lignin ve biyocar: Biyokiitlenin degerlendirilmesi

Kagit tiretiminde bir yan iiriin (atik) olarak ¢ikan lignin, yeryiiziinde en bol bulunan ikinci biyopolimerdir. Diisiik
yogunluklu bir dolgu maddesi olarak kullanimina yonelik ¢alismalar oldukca eski tarihlere dayanmaktadir. An-
cak ligninin yliksek polaritesi, kauguk tiikketiminin ¢ok biiyiik bir boliimiinii olusturan apolar kauguk matrislerinde
dagitilabilirligini zorlastirmaktadir. Bununla birlikte, amaca yonelik ylizey modifikasyonlarinin ve/veya baglayici
ajan kullaniminin, lignin ile dogal kauguk arasindaki ara yiizey etkilesimini 6nemli 6l¢iide iyilestirebildigi ortaya
konmustur.'"! Ligninin yaninda, biyokiitlenin (6rnegin muz gévdeleri veya atiklari) piroliziyle elde edilen biyocar
da, “yesil” bir karbon siyahi esdegeri olarak dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte, mevcut teknoloji ile iiretilen
biyogar, ancak yari takviye edici bir dolgu maddesi olarak kullanilmakta ve genellikle siirdiiriilebilir bir ucuzlatict
katki olarak degerlendirilmektedir.!'”!

3.3. Geri doniistiiriilmiis karbon siyahi (rCB)

Omriinii tamamlamus lastiklerin (ELT) yiiksek katma degerli iiriine doniistiiriilmesinde en verimli yontemlerden biri
pirolizdir. Piroliz prosesinin temel {iriinleri geri doniistiiriilmiis karbon siyahi (rCB), yakit olarak kullanilabilecek
stv1 iiriin fraksiyonu (yag) ve genellikle piroliz prosesinde ihtiya¢ duyulan 1s1 enerjisinin eldesi i¢in yakilan gazdir.
Piroliz teknolojisinin heniiz yayginlasmaya basladigi donemlerde elde edilen rCB, yiiksek kiil igerigi ve yiizey
miktarda safsizlik icermesi nedeniyle istenen kalitede olamasa da, zaman iginde gelistiilen kimyasal iyilestirme
stirecleri artik ticari N330 karbon siyahi ile rekabet edebilen rCB tiirlerinin {iretilmesini miimkiin kilmistir. rCB’nin
yeni lastik formiilasyonlarina entegre edilmesi, yalnizca atik lastik sorununu azaltmakla kalmamakta, ayn1 zamanda
yeni lastik tiretiminde karbon ayak izini de azaltmakta ciddi katki saglamaktadir. '8!

4. Fonksiyonel Biyobazh Katkilar

Kauguk hamurlarinin vulkanizasyon ve koruma sistemleri, geleneksel olarak petrol bazli kimyasallara baglidir ve
bunlarin birgogu toksik 6zellikleri ve ¢evrede biraktigt kalict hasarlar nedeniyle risk olusturmaktadir. Lastik sektorii
icin en kritik arastirma alanlarindan biri, bu tehlikeli katki maddelerinin performanstan 6diin vermeden ¢ok islevli
biyobazli alternatiflerle ikame edilmesidir. Bu grupta ¢aligmalar, siirdiiriilebilir proses yaglari, dogal re¢ine ve koru-
yucular {lizerinde yogunlagsmaktadir.

4.1. Siirdiiriilebilir proses yaglari

Petrol bazli proses yaglari, dzellikle de aromatik distilat ekstraktlari (DAE), yiiksek polisiklik aromatik hidrokarbon
(PAH) igerikleri nedeniyle uzun siiredir terkedilme egilimindedir. Endiistride geleneksel aromatik yaglar yerine
aritilmig distilat aromatik ekstrakt (TDAE) kullanim1 6n plana ¢ikmakla birlikte, tamamen yenilenebilir yaglara yo-
nelim de eskiye gore ciddi oranda hiz kazanmistir. Soya yagi ve aycicek yagi gibi bitkisel yaglar, kauguk matrisini
etkili bigimde plastiklestirebilen yag asitleri bakimindan zengindir. Son ¢aligmalar, diisiik cams1 gecis sicakligi (Tg)
nedeniyle soya yaginin lastik sirt hamurlaria diisiik sicakliklarda mitkemmel esneklik kazandirdigini géstermistir.
Mineral yaglarin aksine, bitkisel yaglarin yag asidi zincirlerindeki ¢ift baglar kiikiirt vulkanizasyonunda reaksiyona
dahil olabilmekte, bdylece yag, polimer ag yapisina baglanarak zamanla yiizeye migrasyonu (blooming) 6nemli
Olglide azalmaktadir.['”)

4.2. Yerel endemik kaynaklar

Lastik hamurlarinda, 6zellikle recine ve koruyucu olarak sentetik alternatifleriyle degistirilmek tlizere ¢ok sayida
dogal kaynakli katkinin etkinligi degerlendirilmistir. Bunlarin arasinda aragtirma grubumuz tarafindan gergeklesti-
rilen ¢alismalarda iizerinde durulan iki yerel endemik kaynak; Liquidambar orientalis Mills reginesi ve Lawsonia
inermis ekstraktidir.
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Liquidambar orientalis Mills:

Gilineybat1 Tiirkiye’ye endemik olan sigla agacinin (Styrax liquidus) reginesi, biyobazli bir yapiskanlastirict ve pro-
ses yardimcisi olarak degerlendirilmistir. Deneysel sonuglar, sigla re¢inesinin dogal kauguk hamurlarinin viskozite-
sini 6nemli dl¢ilide azalttigini ve iglenebilirligi iyilestirdigini gostermistir. Ayrica bu re¢ine, i¢inde kullanildig: dogal
kauguk esasli hamurlarda sentetik fenolik recinelerle karsilastirilabilir diizeyde oto-adezyon (tack) saglamis, boy-
lece 6zellikle kauguk-metal yapismasina ihtiya¢ duyulan uygulamalada iyi bir yesil alternatif olarak dnerilmistir.

Yesil Antioksidan: Lawsonia inermis

Geleneksel kauguk antioksidanlarinin kullanimlar1 ya da iiretimleri sirasinda neden oldugu olumsuz cevresel et-
kiler nedeniyle dogal alternatifleri gittik¢e artan bir ilgi odag1 haline gelmistir. Kina yaprag icerisinde yer alan
ve etkin bir naftokinon bilesigi olan Lawsone (2-hidroksi-1,4-naftakinol) iceren Lawsonia inermis, 2,2,4-trimetil
1-1,2-dihidrokinoline (TMQ) toksik olmayan bir alternatif olarak dnerilmistir. Bu dogal katki {izerinde yaptigimiz
caligmalar, Lawsone’un yiiksek 1si1l kararliliga sahip etkili bir radikal siipiiriicli olarak davrandigini agikca ortaya
koymustur.?*2! Daha da 6nemlisi, suda ¢oziinmeyen yapisi, sucul ekosistemlere sizma riskini azaltarak geleneksel
antioksidanlarin bagslica ¢evresel eksikliklerinden birine de ¢6ziim sunmaktadir.

5. Siirdiiriilebilir Proses Uygulamalar

5.1. Karisim stratejisi optimizasyonu

Siirdiirtilebilir kauguk hamurunun hazirlanmasinda dogal ya da biyobazli alternatif hammaddelerin ikame edilmesi
yeterli degildir; ayni zamanda {iretim siireglerinin enerji verimliliginin saglanmasi da kritik bir gerekliliktir. Ka-
ristirma siireclerinin optimizasyonu, lastik tiretiminin yiiksek karbon ayak izini azaltmaya yonelik temel bir yak-
lagimdir. Endiistriyel degerlendirmeler, her ilave karistirma agamasiin toplam enerji tiiketiminde %8-12 arasinda
bir artisa neden oldugunu gostermektedir. Bu noktada en 6nemli adim siliphesiz, karigtirma ¢evrimlerinin ii¢ veya
dort agamali pratiklerden daha sade ¢evrimlere gecilmesi olacaktir. Bunun miimkiin olabilmesi i¢in, 6zellikle dolgu
maddeleri ve kauguga baglanma stratejilerinin iyilestirilmesine hala ihtiya¢ duyulmaktadir. Son dénemde, karbon
siyah1 baglayici ajanlarinin ilavesiyle kauguk-dolgu arasindaki uyumun gelistirilmesi ve kimyasal baglanma orani-
nin artirtlmastyla karistirma asamalarinin daha verimli hale getirildigi, bu sayede optimum karistirma icin gerekli
olan mekanik isi ve siireyi 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir.l??!

5. leri Uretim: Yapay Zeka ve Dijitallesme

Kauguk sektoriinde Endiistri 4.0’a gegis, ampirik ve deneme-yanilma temelli yontemlerden veri odakli tasarima
ve ongodriicli modellemeye dogru koklii bir degisimi de beraberinde getirmektedir. Geleneksel olarak, bir kauguk
formiilasyonunu “Sihirli Uggen”in birbiriyle ¢elisen gerekliliklerini, yani yuvarlanma direnci, 1slak zemin tutusu
ve asinma direncini dengeleyecek sekilde optimize etmek, kapsamli fiziksel testler gerektirmekte; bu da 6nem-
li miktarda malzeme israfina ve uzun gelistirme dongiilerine yol agmaktadir. Dijitallesme, “Sanal Laboratuvar”
ortam1 olugturarak formiilasyon gelistirme pratikleri siirdiiriilebilirlik noktasinda en iyi alternatif olarak dikkat
¢ekmektedir.

Yapay zeka (Al) ve makine 6grenmesi (ML) alanindaki son gelismeler, kauguk hamurlarinin karmasik ve dogrusal
olmayan davranislarini tahmin edebilen giiclii algoritmalarin gelistirilmesini miimkiin kilmistir. Ornegin, Genel-
lestirilmis Regresyon Sinir Aglar1 (GRNN), formiilasyon bilesenleri (6rnegin dolgu yiliklemesi, yag tiirii, vulkani-
zasyon ajani oranlari) ile nihai vulkanizat dzellikleri arasindaki iliskiyi modellemek i¢in basariyla kullanilmigtir.[*]

Bu modeller mevcut veri setleri tizerinde egitilerek, arastirmacilarin artik binlerce potansiyel formiilasyonu simiile
etmesine olanak saglamaktadir. Bu yaklagim, Mooney viskozitesi, optimum pigme siiresi ve ¢ekme dayanimi gibi
kritik parametrelerin yiiksek dogrulukla tahmin edilmesini miimkiin kilmakta ve laboratuvarda gerekli fiziksel yi-
neleme sayisini 6nemli dlgiide azaltmaktadir.*4
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6. Dongiisel Ekonomi Stratejileri

Biyobazli malzemelerin kullanim lastiklerin yasam baslangici asamasindaki siirdiiriilebilirligine katki saglarken, dmriinii
tamamlamus lastiklerin geri doniisiim siireglerinin yonetimi hala ¢ok kolay bir konu degildir. Ozellikle devulkanizasyon
yoluyla gergeklestirilen malzeme geri kazaniminin, atik yonetimi hiyerarsisinde enerji geri kazanimina (yakma) gore ¢ok
daha iistiin bir segenek oldugu diisiiniildiigiinde, bu alanda gelistirilen tekniklerin iyi bir noktaya gelmis olmalariyla birlikte,
hala atilmasi gereken 6nemli adimlarin oldugu disiiniilmektedir.

7. Sonug¢

Ozet olarak lastik endiistrisi, fosil yakitlara ve Hevea kauguguna dayanan yiizyillik bagimhliktan uzaklasarak cesitlen-
dirilmis, biyo-dongiisel bir modele gegisin yasandigi kritik bir donlim noktasindadir. Malzeme ikamesi en ¢ok iizerinde
durulmasi gereken aragtirma alani olmakla birlikte, lastik iiretim siireglerinde iiretim verimlliliginin artirilmasi, formiilas-
yon gelistirme ve vulkanizasyon siireclerinde dijital yontemlerin daha yaygin kullanima sokulmasi da siirdiiriilebilir lastik
iiretiminde iizerinde daha ¢ok durulmasi gereken ¢6ziim adimlar1 arasindadir.
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Abstract

The tyre industry is experiencing a profound transformation driven by tightening regulations, growing environmental
awareness, and the demand for not only safer but also high-performance materials. This proceeding presents a comprehen-
sive review of emerging sustainable rubber compounding strategies with a primary focus on next-generation tyre applica-
tions. Particular attention is given to bio-based antioxidants, natural resins, and multifunctional natural additives capable of
partially or fully replacing conventional petroleum-derived chemicals.

Recent progress in natural antioxidants derived from lignin, flavonoids, tocopherols, and plant extracts demonstrates strong
thermo-oxidative stability and aging resistance comparable to traditional systems. Natural resins, including terpene-phe-
nolic, rosin-based, and modified pine resins, are discussed for their role in tuning viscoelastic behaviour, improving filler
dispersion, and enhancing overall sustainability. A critical assessment is provided on non-hazardous antiozonant tech-
nologies developed as alternatives to 6PPD, such as polymer-bound antiozonants, bio-based wax systems, non-leaching
protective additives, and natural alternative stabilisers that significantly reduce environmental and aquatic toxicity risks.
This proceeding further reviews alternative natural rubber sources, including guayule and dandelion rubber, alongside new
generations of sustainable synthetic elastomers produced via bio-based monomers, mass-balance concepts, and low-carbon
manufacturing routes. While these innovations are relevant across multiple industries, the tyre sector represents the largest
development effort and impact potential, as it requires the simultaneous optimization of performance, durability, safety, and
sustainability.

1. Introduction

The global automotive industry is transitioning from a linear model to a circular economy to mitigate its environmental
footprint. Tyres, as complex polymeric composites, represent a significant challenge in this transition. Approximately one
billion end-of-life tyres (ELTs) are generated annually worldwide, contributing to a cumulative waste stock that poses se-
vere ecological hazards, often referred to as “black pollution”.'! Without decisive intervention, the volume of waste tyres is
projected to increase by approximately 1.2 billion units per year by 2030, exacerbating issues related to landfill saturation
and uncontrolled incineration.!!

Beyond the waste management crisis, the tyre industry faces stringent regulatory pressures aimed at barring emissions and
microplastic pollution. The implementation of Euro 7 standards has introduced a critical new dimension to compliance,
regulating not only exhaust emissions but also the mass of tyre and road wear particles (TRWP) emitted during vehicle
operation.’®) Furthermore, growing scrutiny over the aquatic toxicity of specific tyre additives has accelerated the search
for environmentally benign alternatives. In response to these challenges, the tyre manufacturing sector has committed to
ambitious sustainability targets, with major industry players aiming to incorporate up to 100% sustainable materials by
2050. However, achieving these goals requires a holistic re-evaluation of rubber compounding strategies. It necessitates
not only the replacement of fossil-based raw materials with renewable or recycled counterparts but also the simultaneous
optimization of performance metrics such as rolling resistance, wet grip, and durability often referred to as the “Magic
Triangle” of tyre technology.

This article provides a comprehensive analysis of emerging sustainable compounding strategies for next-generation tyres.
It evaluates the potential of alternative natural rubber sources, such as Guayule and Russian Dandelion, to diversify supply
chains and reduce dependency on Hevea Brasiliensis. Furthermore, it explores the valorisation of agro-industrial by-prod-
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ucts, specifically focusing on bio-based antioxidants derived from lignin and plant extracts, as well as natural resins like
Liquidambar orientalis Mills that offer functional advantages in processability and adhesion.™ Finally, the article highlights
the role of digitalization and Al-driven formulation in accelerating the development of these eco-friendly composites,
bridging the gap between material innovation and industrial application.

2. Alternative Rubbers

2.1. Alternative natural rubber sources

The tyre industry’s reliance on a single biological source, the Hevea Brasiliensis rubber tree, represents a critical supply
chain vulnerability. Currently, over 90% of natural rubber (NR) is harvested in Southeast Asia, making the global market
highly susceptible to climate change impacts, leaf blight diseases (e.g., Microcyclus ulei), and geopolitical fluctuations.F!
To mitigate these risks and secure a sustainable supply of cis-1,4-polyisoprene, research has intensified on alternative rub-
ber-producing plants that can be cultivated in diverse climatic zones.

Guayule (Parthenium argentatum):

Native to the arid and semi-arid regions of Mexico and the southwestern United States, Guayule is a perennial shrub that
accumulates rubber in its parenchyma cells rather than in laticifers. This distinct anatomical feature requires different
extraction processes compared to Hevea but offers a significant biomedical advantage: Guayule natural rubber (GNR) is
virtually free of the proteins that cause Type 1 latex allergies. Commercially, Guayule is gaining traction as a “green” rubber
source for tyre applications. Studies indicate that GNR exhibits strain-induced crystallization behaviour and mechanical
properties comparable to Hevea rubber, making it suitable for tyre sidewall and tread compounds. Recent agricultural trials
have demonstrated improved biomass yields, supporting its viability as a scalable alternative for arid climates.[**

Russian Dandelion (7araxacum kok-saghyz):

The Russian Dandelion (TKS) presents a strategic opportunity for localized rubber production in temperate regions, includ-
ing Europe and North America. Unlike Hevea, which requires a 5-7-year maturation period, TKS is an annual crop that can
be harvested for its rubber-rich roots within a single growing season. !

TKS produces high-molecular-weight rubber with a microstructure almost identical to that of Hevea NR (>99% cis-1,4-poly-
isoprene). Advanced breeding programs and enzymatic studies on rubber transferase activity have significantly enhanced
the rubber content in TKS roots, moving the crop from a niche research topic to a potential industrial feedstock. Major tyre
manufacturers have already successfully prototyped passenger and commercial vehicle tyres using TKS-derived rubber,
validating its performance under dynamic loading conditions.!”!%!!

2.2. Bio-Based synthetic rubbers

The decarbonization of the synthetic rubber industry heavily relies on substituting petrochemical monomers with renewable
alternatives. Recent advancements in biotechnology and catalysis have enabled the synthesis of high-performance elasto-
mers directly from biomass.

Bio-Based itaconate elastomers:

Itaconic acid, obtained through the fermentation of renewable biomass such as starch and sugar, serves as a versatile
building block for novel elastomers. Bio-based itaconate elastomers present a highly viable, sustainable alternative to pet-
rochemical-derived synthetic rubbers. The intrinsic polarity of the ester groups provides excellent affinity with Bio-silica,
resulting in composites that exhibit superior dynamic mechanical behaviour, significantly reducing rolling resistance while
maintaining wet grip in sustainable tyre treads.['”

Bio-Based EPDM, BR, and SBR:

A primary strategy involves the use of bio-ethanol, derived from the fermentation of sugarcane or advanced lignocellulosic
biomass. The catalytic dehydration of bio-ethanol yields bio-ethylene, which can be copolymerized with propylene and
diene monomers to produce bio-based EPDM. This material achieves a high bio-based carbon content while functioning
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as a direct drop-in replacement for fossil-based EPDM. To further enhance the sustainability of these biopolymers, re-
cent research has highlighted a green route of cross-linking for bio-based EPDM.!'3 Similarly, the catalytic conversion of
bio-ethanol into bio-butadiene facilitates the production of bio-based polybutadiene rubber (BR) and styrene-butadiene
rubber (SBR), decoupling these essential tyre components from crude oil.

Bio-Based liquid farnesene rubber (LFR):

Derived from the fermentation of sugarcane, S-farnesene serves as the renewable monomer for Liquid Farnesene Rubber
(LFR), a highly effective reactive plasticiser for sustainable tyre compounding. The polymerisation of this monomer yields
a highly branched macromolecular structure with bulky pendant groups. Unlike conventional petrochemical oils, LFR con-
tains reactive double bonds that co-vulcanise with the primary rubber network during sulphur curing. This permanent chemi-
cal integration prevents plasticiser migration, ensuring the long-term structural integrity and consistent performance of these
advanced biopolymers.['¥

3. Sustainable Fillers

Replacing conventional reinforcing fillers, specifically carbon black (derived from heavy petroleum fractions) and silica
(produced via energy-intensive precipitation), is a cornerstone of sustainable tyre manufacturing. The industry is shifting
towards bio-based and recycled alternatives that can offer comparable reinforcement and hysteresis reduction without the
high carbon footprint.

3.1. Bio-silica from rice husk ash (RHA)

Rice husk, a major agricultural waste product, contains approximately 20% silica by weight. Upon controlled combustion,
it yields Rice Husk Ash (RHA) with a silica content exceeding 90%. Unlike conventional silica, RHA-derived bio-silica is
considered carbon-neutral as the CO, emitted during processing is offset by the carbon sequestered during the rice plant’s
growth.[!)

Recent studies demonstrate that when RHA is used as a partial replacement for conventional silica in rubber composites,
it maintains critical mechanical properties such as tensile strength and abrasion resistance. Crucially, the surface hydroxyl
groups of bio-silica interact effectively with silane coupling agents, enhancing the filler-rubber interaction and reducing the
rolling resistance of the tyre tread.!'®

3.2. Lignin and biochar: Valorising biomass

Lignin, the second most abundant biopolymer on Earth and a byproduct of the paper industry, has long been investigated
as a low-density filler. However, its polarity often leads to poor dispersion in non-polar rubber matrices. Molecular dynam-
ics simulations have revealed that specific surface modifications or the use of coupling agents can significantly improve
the interfacial adhesion between lignin and natural rubber.!!! Furthermore, biochar obtained from the pyrolysis of biomass
(e.g., banana pseudo-stems or wood waste) is emerging as a “green” carbon black. It functions as a semi-reinforcing filler,
offering a sustainable pathway to reduce the density of the compound while sequestering carbon within the tyre structure.!'”?

3.3. Recycled carbon black (rCB)

Closing the loop on end-of-life tyres (ELTs) involves recovering carbon black via pyrolysis. While early generations of
rCB suffered from high ash content and surface impurities, advanced chemical enhancement processes have now enabled
the production of rCB grades that rival commercial N330 carbon black. The integration of rCB into new tyre formulations
not only mitigates the “black pollution” problem but also significantly lowers the embodied energy of the final product.!"-'®!

4. Bio-Based Additives and Functionalization

The vulcanization and protection systems of rubber compounds have traditionally relied on petroleum-based chemicals,
many of which are now under scrutiny due to their toxicity and environmental persistence. A critical area of innovation is
the substitution of these hazardous additives with bio-based alternatives that offer multifunctional benefits without compro-
mising performance.
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4.1. Sustainable processing oils

Petroleum-based processing oils, particularly Distillate Aromatic Extracts (DAE), have been largely phased out due to their
high polycyclic aromatic hydrocarbon (PAH) content. While Treated Distillate Aromatic Extracts (TDAE) are currently the
industry standard, the shift towards fully renewable oils is accelerating. Vegetable oils, such as soybean and sunflower oil,
are rich in fatty acids that can effectively plasticize the rubber matrix. Recent studies indicate that soybean oil, due to its low
glass transition temperature (Tg), imparts excellent low-temperature flexibility to tyre tread compounds. Unlike mineral oils,
the double bonds in the fatty acid chains of vegetable oils can participate in the sulphur vulcanization process, locking the
oil into the polymer network and preventing migration (blooming) over time.!"”’

4.2. Local innovations: Valorisation of endemic resources

Our research group has focused on valorising regional bio-resources to develop novel functional additives. Two prominent
examples include the use of Liquidambar orientalis Mills resin and Lawsonia inermis extract.

Liquidambar orientalis Mills:

Endemic to southwestern Tiirkiye, the resin of the Sweetgum tree (Styrax liquidus) was evaluated as a bio-based tackifier
and processing aid. Experimental results demonstrated that Sweetgum resin significantly reduces the Mooney viscosity of
natural rubber compounds, improving processability. Furthermore, it provides auto-adhesion (tack) levels comparable to
synthetic phenolic resins, making it a viable green alternative for tyre building operations where component adhesion is
critical.

Lawsonia inermis as a Green Antioxidant:

The environmental toxicity of traditional rubber antioxidants has necessitated the search for safer antiozonants. Lawsonia
inermis, containing the active naphthoquinone Lawsone (2-hydroxy-1,4-naphthoquinone), was investigated as a non-toxic
alternative to 2,2,4-trimethy1-1,2-dihydroquinoline (TMQ). Our previous work revealed that Lawsone acts as an effective
radical scavenger with high thermal stability.?**!! Crucially, its water-insoluble nature mitigates the risk of leaching into
aquatic ecosystems, addressing a major environmental shortcoming of conventional antioxidants.

5. Sustainable Processing Practices

5.1. Mixing strategy optimisation

Sustainable rubber compounding is not solely dependent on material substitution; it critically encompasses the energy effi-
ciency of the manufacturing processes. Mixing strategy optimisation is a fundamental approach to reducing the substantial
carbon footprint of tyre production. Industrial assessments indicate that every additional mixing stage contributes to an 8%
to 12% increase in total energy consumption. Consequently, transitioning from conventional three- or four-stage mixing
cycles to a more streamlined two-stage process is a primary industrial objective, where technically feasible.

To further facilitate these energy-efficient mixing strategies, the implementation of carbon black coupling agents has proven
highly effective. These chemical agents improve the compatibility and dispersion of fillers, substantially reducing the me-
chanical work and time required during the mixing phase.?” This strategic functionalisation not only improves the dynamic
mechanical behaviour of the final composite but also directly supports sustainable processing practices by minimising the
requisite mixing energy, thus aligning with the broader goals of a circular economy.

S. Advanced Manufacturing: Al and Digitalization

The transition to Industry 4.0 in the rubber sector is characterized by a fundamental shift from empirical, trial-and-error
methodologies to data-driven design and predictive modelling. Traditionally, optimizing a rubber formulation to balance
the conflicting requirements of the “Magic Triangle” (rolling resistance, wet grip, and abrasion resistance) required ex-
tensive physical testing, resulting in significant material waste and prolonged development cycles. Digitalization offers a
sustainable alternative by establishing a “Virtual Laboratory” environment.
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Recent advancements in artificial intelligence (Al) and machine learning (ML) have enabled the development of robust
algorithms capable of predicting the complex, non-linear behaviour of rubber composites. For instance, General Regression
Neural Networks (GRNN) have been successfully employed to model the relationship between formulation ingredients
(e.g., filler loading, oil type, curative ratios) and final vulcanizate properties.?!

By training these models on existing datasets, researchers can now simulate thousands of potential formulations. This
approach allows for the precise prediction of critical parameters such as Mooney viscosity, cure kinetics (t, ), and tensile
strength with high accuracy, significantly reducing the number of physical iterations required in the laboratory.?*!

6. Circular Economy Strategies

While the incorporation of bio-based materials addresses the “beginning of life” sustainability of tyres, managing the “end
of life” (EOL) phase remains a critical challenge. Material recovery, specifically through devulcanization, is superior to
energy recovery (incineration) in the hierarchy of waste management. The primary objective of devulcanization is the
selective scission of sulfidic crosslinks (C—S and S—S) without degrading the main polymeric backbone (C—C), thereby
rendering the rubber re-processable and co-curable with virgin rubber.?!

7. Conclusion and Future Perspectives

The tyre industry is at an inflection point, transitioning from a century-old dependence on fossil fuels and Hevea rubber to-
wards a diversified, bio-circular model. This article has highlighted that sustainable compounding is not merely about material
substitution; it is a multidimensional strategy involving feedstock diversification, valorisation of agro-waste, local innova-
tions, digital validation.

Ideally, the “Green Tire” of 2030 will be a composite of locally sourced biopolymers, reinforced with recycled carbon
black and bio-silica, protected by non-leaching natural antioxidants, and designed via digital twins for infinite recyclability.
Achieving this requires continued collaboration between academia, agriculture, and the polymer industry to scale these
innovations from the laboratory to the road.
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ISTATISTIK - KAUCUK VE KAUCUKTAN ESYA DIS TICARET

. < ITHALAT AGUSTOS-
ITHALAT AGUSTOS-ARALIK 2024/0OCAK 2025
/ ARALIK 2025/0CAK 2026
. MIKTAR BiRiM : BiRiM
GTiP ACIKLAMA (KG) DEGER ($) FiYAT MIKTAR (KG) | DEGER ($) FIYAT
HAMMADDE-
TABII KAUCUK VE
1 | 40.01-40.02 | 15\ sENTETIK | 329-872.070 | 681.338.264 | 2,07 327.027.805 | 626.463.033 | 1,92
KAUGUKLAR
2 28.03 KARBON SiYAHI | 139.918.948 | 208.231.905 | 1,49 130.953.541 183.314.289 | 1,40
REJENERE
3 40.03 KAUCUK 3.379.617 1.982.205 0,59 3.842.672 2.227.202 0,58
KAUGCUK ARTIKLARI
4 40.04 (KIRPINTIVE  |234.834.980| 20.628.339 | 0,09 271.093.869 25.536.714 | 0,09
KAUCUK TOZLARI)
KARISTIRILMIS
KAUGUK
5 40.05 VULKANIZE 26.335.912 | 56.650.563 | 2,15 25.851.573 60.840.055 | 2,35
EDILMEMiS
HAMURLAR
40.06-40.17 | ; : :
6 | (40.11-12-13 '$LENNS§:'AST'K 63.882.655 | 608.467.948 | 9,52 54.666.547 | 584.972.983 | 10,70
haric)
4011-40.12- | :
7 4013 iC-DIS LASTIK | 115.325.056 | 582.130.359 | 5,05 113.748.249 665.455.710 | 5,85
TOPLAM 913.549.238 | 2.159.429.583 | 2,36 927.184.256 | 2.148.809.986 | 2,32
. % IHRACAT AGUSTOS-
IHRACAT AGUSTOS-ARALIK 2024/0CAK 2025
/ ARALIK 2025/0CAK 2026
. MIKTAR . BiRiM : . BiRiM
GTiP ACIKLAMA (KG) DEGER ($) | civat MIKTAR (KG) | DEGER($) |Livat
KARISTIRILMIS
KAUGUK
1 40.05 VULKANIZE 21.367.013 48.832.325 2,29 22.380.801 52.748.999 2,36
EDILMEMiS
HAMURLAR
40.06-4017 | ; :
2 | (40m-1213 '$LEN"'I'D'I$'I"AST'K 128.995.806 | 842.288.083 | 6,53 133.226.272 928.678.568 | 6,97
haric) $
3 4°'26‘;g'12' iC-DIS LASTIK 215.941.764 | 962.149.462 | 4,46 191.566.955 897.099.986 | 4,68
TOPLAM 366.304.583 | 1.853.269.870 | 5,06 347.174.028 1.878.527.553 | 5,41

40.03 ve 40.04 fevkalade ucuz ithalatlardir. 40.05’in icinde hem hurda hamur, hem de prime kalite karisimlar olabilir.
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